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Sistemi integrati per il monitoraggio, I'earty waming e la mitigazione del
rischio idrogeologico lungo le grandi vie di comunicazione”

Premessa

Frane e inondazioni sono un problema di grande rilevanza nel nostro Paese.
Negli ultimi anni le vittime e i danni dei disastri idrogeologici hanno raggiunto livelli
inaccettabili e impongono un grande e immediato impegno della comunita
nazionale per cercare di mitigare il livello di rischio, utilizzando strategie articolate
ed efficaci capaci di integrare, in una visione organica, interventi strutturali e non
strutturali.

Su questi temi I'Universita della Calabria € impegnata da anni in attivita di studio e
di ricerca di rilevanza nazionale e internazionale e nella diffusione e promozione
della cultura della previsione e prevenzione del rischio idrogeologico. Nel 2011
insieme ad altri partner, ha promosso un progetto di ricerca triennale, “Sistemi
integrati per il monitoraggio, l'early warning e la mitigazione del rischio
idrogeologico lungo le grandi vie di comunicazione”, finalizzato allo sviluppo di un
sistema complesso e articolato di preannuncio delle frane da impiegare per le fasi
di previsione/prevenzione del rischio idrogeologico.

Il Progetto, indicato con I'acronimo LEWIS (Landslide Early Warning Integrated
System), e stato svolto, nel periodo 2012-2014, nel quadro del Programma
Operativo Nazionale 2007-13 “Ricerca e Competitivita”.

| risultati conseguiti sono descritti in questa collana di Quaderni PON LEWIS.

Il progetto € stato sviluppato dall’Universita della Calabria e Autostrade Tech
S.p.A. insieme ai partner industriali Strago e TDGroup, alle Universita di Catania,

. di Reggio Calabria e di Firenze e al CINID (Consorzio Interuniversitario per

I'ldrologia). Per I'Ateneo calabrese hanno partecipato diversi laboratori e gruppi di
ricerca: CAMILab (con funzione di coordinamento), yWave, Geomatica, Nems,
Geotecnica, Dipartimento di matematica.



Figura 1 - Articolazione del sistema integrato di monitoraggio dei versanti e di
preannuncio dei movimenti franosi
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Il progetto e finalizzato allo sviluppo di un sistema di monitoraggio dei versanti e
di preannuncio dei movimenti franosi che possono interessare le grandi vie di
comunicazione e all'identificazione dei conseguenti interventi non strutturali di
mitigazione.
Il sistema e articolato in due sottosistemi (fig. 1):

v Monitoraggio e preannuncio,

v' Controllo e mitigazione,
che richiedono la preventiva individuazione degli scenari di rischio ossia dei danni
che l'eventuale attivazione di una frana pud produrre sugli elementi a rischio
presenti (infrastruttura viaria, autoveicoli, persone). La procedura originale
sviluppata nell'ambito del progetto prevede [identificazione, lungo il tratto
autostradale di interesse, delle aree soggette a movimenti franosi e la
conseguente definizione dei relativi scenari di evento e di rischio.
Il sottosistema Monitoraggio e preannuncio e formato da diverse componenti: rete
di monitoraggio "puntuale"” che comprende sensori che misurano localmente
I'inizio degli spostamenti superficiali o profondi; rete di monitoraggio "areale" che
include sensori che controllano a distanza il fenomeno franoso con tecniche
radar; modelli matematici di simulazione dellinnesco e della propagazione dei
movimenti franosi. Nel progetto LEWIS sono state sviluppate numerose
componenti innovative e sono state modificate e migliorate altre componenti gia
esistenti. In particolare tra i sensori puntuali sono stati sviluppati i sistemi
SMAMID e POIS; tra quelli areali sono stati realizzati un radar in banda L, uno
scatterometro, un interferometro; tra i modelli si sono sviluppati e/o migliorati:
GEOtop, SUSHI, SCIDDICA.
La raccolta dei dati misurati dai sensori & affidata ad un unico sistema di
trasmissione dati che trasmette anche le informazioni necessarie per il
funzionamento dei modelli. Il sottosistema €& completato da un Centro di
acquisizione ed elaborazione dei dati (CAED) che, sulla base dei dati misurati dai
sensori e delle indicazioni dei modelli, valuta la situazione di pericolo lungo il

" tronco autostradale emettendo i relativi livelli di criticita.

| livelli di criticita emessi dal CAED sono l'elemento di collegamento tra il
sottosistema Monitoraggio e preannuncio e il sottosistema Controllo e
mitigazione. Gli avvisi di criticita sono acquisiti dal Centro di comando e controllo
del traffico (CCCT) che, sulla base di un modello di intervento predefinito, attiva le
procedure standardizzate per la mitigazione del rischio, che vanno dalla



sorveglianza diretta del tratto di interesse da parte di squadre tecniche
allinterruzione del traffico su entrambe le direzioni di marcia.

Il progetto prevede anche lo sviluppo di attivitd sperimentali su tre tronchi
autostradali lungo la A3, la A16 e la A18, nonché I'erogazione di un Master di
secondo livello denominato ESPRI (ESperto in Previsione/Prevenzione Rischio
Idrogeologico).

Il progetto di ricerca & stato organizzato in Obiettivi Realizzativi (OR), ciascuno
dei quali suddiviso in Work Package (WP), a loro volta articolati in Attivita
Elementari (AE). In totale erano previste 11 OR, 47 WP e 243 AE. In particolare le
OR 1-8 riguardano la ricerca e si articolano in 26 WP e 139 AE. Le OR 9-11 sono
dedicate a sperimentazione, governance e trasferimento tecnologico, integrazione
e aggiornamento dell'attivita di ricerca nella fase di Sviluppo Sperimentale e si
articolano complessivamente in 21 WP e 104 AE.

I Quaderni che compongono questa collana sono stati costruiti con riferimento ai
singoli WP, per la parte che riguarda la ricerca, e quindi ogni Quaderno contiene
la descrizione dei risultati conseguiti nel WP, articolata in base alle AE previste.
Sono, inoltre, previsti altri tre Quaderni:

Quaderno 0 che contiene una descrizione di sintesi, in inglese, dei risultati
conseguiti nell’lambito del progetto.

Quaderno 28 che contiene l'informazione relativa alle attivita di divulgazione dei
risultati scientifici.

Quaderno 29 che contiene la descrizione dei risultati conseguiti con Iattivita
formativa.

Il Quadro editoriale complessivo € riportato in tabella 1:



OR WP

1 11
1 1.1
2 2.1
2 2.2
2 2.2
2 2.3
2 24
3 S
3 3.2
3 3.3
3 3.4

TITOLO
Research outcomes

Linee guida per l'identificazione di scenari di
rischio

Linee guida per l'identificazione di scenari di
rischio

Monitoraggio idrogeologico

Monitoraggio con unita accelerometriche
(Sistema SMAMID)

Monitoraggio con unita accelerometriche
(Sistema SMAMID)

Circuiti integrati a bassa potenza per sistemi
di monitoraggio con unita accelerometriche

Monitoraggio con sensori puntuali di
posizione e inclinazione (Sistema POIS)

Sviluppo di uno scatterometro a risoluzione
variabile

Elettronica di bordo dello scatterometro ed
inclinazione

Sviluppo di un radar in banda L

Tecniche di analisi e sintesi di segnali radar
per la simulazione accurata di scenari
complessi

Elettronica di bordo del radar in banda L



OR

WP

3.6

4.1

4.2

4.3

5.1

6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

TITOLO

Sistemi interferometrici radar ad apertura
sintetica basati a terra

Modello areale per il preannuncio delle
frane da innesco pluviale (Modello GEOtop)

Modelli completi di versante di tipo puntuale
per il preannuncio di movimenti franosi
(Modello SUSHI)

Modelli di propagazione delle frane tipo
colate (Modello SCIDDICA)

Rete Wireless di Telecomunicazioni:
sviluppo e scelta dei parametri di progetto

CAED. Acquisizione dati: architettura del
sistema

CAED. Elaborazione dei dati

CCCT. Progettazione

CCCT. Interfaccia verso il centro di
acquisizione ed elaborazione dati

CCCT. Interfaccia con altre centrali
operative e canali di diffusione delle notizie

CCCT. Modulo per la presentazione e
convalida delle allerte

CCCT. Modulo per la gestione delle
informazioni di traffico

CCCT. Integrazioni con moduli speciali



OR WP TITOLO

Definizione del modello di intervento e

A : . , :
8 8 predisposizione del Piano di Emergenza
CCCT. Gestione delivery allerte e
8 8.2 . b
attivazione squadre d’intervento
8 8.3 CCCT. Gestione percorsi alternativi

9 9.1-9.11 Sperimentazione

10 10.1 - 10.2 Piano di comunicazione e diffusione

Master ESPRI
- - (Esperto in Previsione/Prevenzione
Rischio Idrogeologico)

Tabella 1 - Quadro editoriale complessivo della collana di Quaderni PON LEWIS
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Considerazioni Preliminari

Nella fase iniziale del progetto PON01-01503 é stato predisposto un Piano di
Comunicazione, inteso come strumento per la pianificazione strategica e la
progettazione operativa dell'intervento di comunicazione.

Il Piano prevedeva con il necessario dettaglio le azioni specifiche da realizzare
per:

« promuovere lintervento progettuale nel suo complesso, evidenziando
I'approccio strategico, i risultati attesi e le possibili ricadute sul territorio
(azioni di promozione dell'intervento progettuale);

* promuovere i risultati della ricerca scientifica di eccellenza e divulgare i
risultati conseguiti (azioni di comunicazione e diffusione dei risultati della
ricerca scientifica di eccellenza);

* promuovere azioni di animazione territoriale e trasferimento tecnologico
(azioni di animazione territoriale e azioni di trasferimento tecnologico).

Si tratta di azioni programmate di comunicazione che, oltre a dare massima
visibilita e diffusione al progetto e ai suoi specifici risultati, contribuiscono ad
accrescere i processi di valorizzazione dei risultati della ricerca nel contesto
regionale, extra-regionale e internazionale e a trasferire tecnologie e know-how
tra i partner e nell’ambito territoriale della sperimentazione.

Nella fase strategica di pianificazione dell'intervento di comunicazione, é stato
necessario definire, per ciascuna delle tre specifiche tipologie di azioni sopra
elencate, alcuni elementi di base sui quali elaborare l'intervento.

In particolare in funzione dei destinatari dell’azione comunicativa, sono state
previste tre diversi tipi di strategia, da adottare caso per caso. In particolare ci si
riferisce a:

« strategia indifferenziata: consiste nel rivolgersi, senza distinzione, al target
potenziale di pubblico con il medesimo messaggio. Tale strategia € la
meno costosa in termini di attuazione, ma anche la meno efficace;

« strategia differenziata: consiste nel rivolgersi ad ogni segmento di pubblico
o0 target specifico con un messaggio differenziato. Gli obiettivi, i mezzi ed i
contenuti della comunicazione sono differenti in base ai diversi target di
pubblico a cui sono destinati. E sicuramente la pill costosa in termini di
risorse impiegate ma anche la piu efficace;



» strategia concentrata: consiste nel rivolgersi ad un solo segmento di utenza
tramite un messaggio estremamente mirato e personalizzato, a discapito
pero degli altri pubblici individuati. Si sviluppa quindi una proposta che mira
a soddisfare i bisogni e le esigenze specifiche di quella tipologia di utenza.

Rispetto alla scelta delle modalita di contatto, si € optato per l'interazione sia
su vasta scala sia su piccola scala, per raggiungere con le diverse iniziative
un numero ottimale di destinatari.

Per quanto riguarda lo stile comunicativo, il Piano ha previsto di adottare caso
per caso le scelte stilistiche piu opportune, utilizzando:

« o stile informativo: la fonte comunicante si pone in una posizione neutra
rispetto sia al destinatario che al contenuto del messaggio e I'obiettivo
prefissato & quello di veicolare informazioni, notizie, dati utili;

* lo stile educativo: la fonte comunicante si pone in una posizione di
autorevolezza sul tema affrontato e quindi si individuano stili ed azioni
comunicative che permettano di istruire il destinatario rispetto al contenuto
del messaggio.

Nella concreta attuazione del Piano sono state sviluppate diverse iniziative,
che tengono conto e utilizzano in modo equilibrato le diverse opzioni sopra
elencate. Le iniziative piu importanti sono descritte con l'opportuno dettaglio in
questo volume di sintesi.

L'intervento centrale & probabilmente rappresentato dalle Giornate della
Difesa del Suolo che si sono sviluppate, tra I'ottobre del 2013 e il giugno del 2014
con 15 incontri (dei 16 programmati) su diverse tematiche affrontate con il
progetto PON, per porre a confronto i risultati e le ipotesi di lavoro che in tale
contesto andavano maturando con il quadro piu generale della ricerca scientifica
nazionale. 1l successo dell'iniziativa & testimoniato dal gran numero di
partecipanti che ha oscillato tra le 150 e le 300 persone per ogni giornata, con
una punta di oltre 400.

Tre sono stati gli eventi internazionali organizzati in attuazione del Piano di
Comunicazione:

e L' International Meeting on “Early Warning Systems and Landslides

Modeling”, del luglio 2013.

« |l Mediterranean Meeting on “Monitoring, modelling and early warning of
extreme events triggered by heavy rainfall”, del giugno 2014.

« |l Workshop “Geological and Hydraulic Safety along Motorways and
Railways”, nel novembre 2014.



Questi eventi ampiamente partecipati hanno favorito una significativa
diffusione dei risultati ottenuti con il PON presso una platea internazionale
specializzata.

Altra iniziativa di grande rilevanza €& stata l'organizzazione delle Giornate
dell'ldrologia 2014, nel novembre 2014 che ha dedicato ampio spazio ai sistemi
di preannuncio e ha visto la presentazione in forma orale o poster di una
quindicina di interventi concernenti i diversi aspetti del progetto PON.

Anche il progetto di formazione € stato pubblicizzato e valorizzato attraverso
un apposito evento:

“Difesa del suolo e formazione nel progetto PON ESPRI (Esperto in previsione
e prevenzione del rischio idrogeologico”, nel novembre 2014.

Tutti le iniziative del novembre 2014 sono state inquadrate come parte di un
piu generale evento conclusivo dal titolo “Progetto PONO1 01503. Sistemi
integrati per il monitoraggio, l'early warning e la mitigazione del rischio
idrogeologico lungo le grandi vie di comunicazione. Discutiamo i risultati”.

Tutti gli interventi sono stati video ripresi da un operatore del Camilab. Con un
processo di post elaborazione delle immagini e dei materiali multimediali forniti
dai relatori, & stato possibile realizzare un prodotto multimediale da erogare
attraverso la piattaforma digitale all'indirizzo elearning.camilab.unical.it, con
apposite credenziali di accesso. In totale sono stati registrati oltre 200 interventi.

Per la gran parte degli eventi sono stati prodotti volumi di sintesi che
contengono le relazioni, gli abstract o i poster delle varie presentazioni.

Importante e la partnership acquisita per le diverse iniziative che comprende
oltre ai diversi partner del progetto: I'Ordine dei Geologi della Calabria, Ordine
degli Agronomi Forestali di Cosenza, la Societa Idrologica Italiana, il Centro
Multirischio dellARPACAL, ['Autoritd di Bacino della Calabria, Ordine degli
Ingegneri di Cosenza.

| dettagli sulle varie iniziative e le informazione sui materiali prodotti sono
illustrati pit avanti.

Accanto a questi eventi principali il Piano di comunicazione é stato attuato
attraverso una presenza capillare in importanti meeting nazionali e internazionali
di ricercatori che hanno partecipato al progetto. L'elenco delle principali iniziative
e alla fine di questo volume insieme al riepilogo.



International Meeting on “Early Warning Systems and

Landslides Modeling”, 4-10 Luglio 2013

Nellambito del progetto PONO1_01503 "Sistemi integrati per Landslide
Monitoring, Early Warning e Risk Mitigation lungo le principali Lifelines" —
“Landslide Early Warning Integrated System (LEWIS) Project: Integrated
Systems for Hydrogeological Risk Monitoring, Early Warning and Mitigation along
the main lifelines”, il Laboratorio CAMILab ha organizzato un International
Meeting dal titolo “Early Warning Systems and Landslides Modeling”, presso il
Borgo di Fiuzzi Resort & Spa, sito a Praia a Mare (CS), dal 4 al 10 luglio 2013.

Il meeting, rivolto a professori, ricercatori, post-doc ed esperti internazionali
operanti nel settore della previsione dei movimenti franosi, e stato strutturato in 5
giorni di lezioni e working groups, con l'obiettivo principale di illustrare i principali
risultati ottenuti nellambito del progetto LEWIS, e di favorire discussioni tra
relatori ed uditori nellambito dei sistemi di preannuncio, focalizzando
maggiormente l'attenzione sulla modellazione dellinnesco franoso, mitigazione
del rischio, analisi degli effetti antropici e della vegetazione sui meccanismi di
innesco.

In dettaglio, i relatori coinvolti (ed i relativi interventi) sono di seguito riportati:
Giovanna Capparelli (Universita della Calabria).

Overview on LEWIS Project: Risk Scenarios, Local monitoring networks, Areal

monitoring networks, Models, Data processing center (CAED).
Rigon Riccardo (Universita di Trento)

An overview Hillslope Hydrology
Berti Matteo (Universita di Bologna)

Conceptual models of slope hydrology and slope response to rainfall

Hydrologic response to rainfall of unstable clay slopes

Probabilistic evaluation of rainfall thresholds for landslide occurrence
Bellugi Dino (MIT - Massachusetts Institute of Technology)

Mechanistic approaches for landslide prediction

What controls landslide size across landscapes?

Support Vector Machine Classification
Chirico Giovanni Battista (Universita di Napoli Federico II)

Role of vegetation on slope stability



Soil bioengineering works evolution and durability
Rulli Maria Cristina (Politecnico di Milano)
Modeling forest roads impact on hydrological processes and shallow
landslides triggering
Extra-Forcings to hydrological response and soil mass movements
Ning Lu (Division of Engineering, Colorado School of Mines, Golden, CO-USA)
Effective Stress in Soill
Steady infiltration
Transient infiltration
Strength of hillslope materials
Hydro-mechanical properties
Failure surface based slope stability analysis
Stress field based slope stability analysis
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Mediterranean Meeting on “Monitoring, modelling, early

warning of extreme events triggered by heavy rainfall”,
26-28 giugno 2014.

Dal 26 al 28 giugno 2014 il CAMILab dell'Universita della Calabria, ha
organizzato un evento scientifico internazionale dal titolo “Mediterranean Meeting
on monitoring, modelling, early warning of extreme events triggered by heavy
rainfall”, rivolto a personale scientifico, tecnico e professionale impegnato nel
settore, con partecipazione aperta a tutti gli interessati. L’evento si & configurato
principalmente come momento di comunicazione e diffusione dei risultati della
ricerca sviluppata nell’'ambito delle attivita tecnico-scientifiche svolte nel progetto
PONO01_01503 "Sistemi integrati per Landslide Monitoring, Early Warning e Risk
Mitigation lungo le principali Lifelines".

La diffusione dei risultati del progetto PON-LEWIS ad un contesto
internazionale piu ampio, come previsto dal Piano di Comunicazione del
progetto, € stato reso possibile con la partecipazione di numerosi ricercatori e
studiosi degli eventi estremi, coinvolti nel progetto FRIEND (gruppo areale MED),
un progetto trasversale del Programma lIdrologico Internazionale dellUNESCO
(IHP-VIII, 2014-21). Gli studiosi provenivano da Algeria, Albania, Canada, Egitto,
Francia, Grecia, Italia, Marocco, Romania, Slovenia, Serbia, Spagna, Tunisia e
Turchia. Dei piu di 30 lavori accettati per la presentazione, 27 contributi scritti
sono stati raccolti in un libro appositamente stampato, contenente gli Atti del
Workshop. In questo senso, il workshop ha costituito inoltre un’ulteriore
occasione di scambio scientifico sul tema degli eventi idrologici e climatici
estremi, che si & aggiunto alle numerose attivita che il CAMILab da oltre 20 anni
organizza su questo tema per il progetto FRIEND.

Il programma scientifico del workshop é stato strutturato in due sessioni. Una
prima sessione € stata dedicata alla presentazione dei risultati del progetto PON
"Sistemi integrati per il monitoraggio idrogeologico del rischio, l'allarme e di
mitigazione lungo le principali linee di vita". In tale occasione sono state illustrate
la modellistica sviluppata nel progetto PON e il sistema integrato di sensori
implementato per l'early warning delle frane, con la presentazione dei casi di
studio esaminati e delle problematiche che la ricerca ha affrontato e risolto. Una
seconda sessione é stata dedicata al "Monitoraggio, la modellazione, I'allarme di
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eventi estremi innescato da forti piogge", con tre sotto sessioni (1) analisi delle
piogge intense, 2) modellazione della pericolosita da alluvione, 3) casi di studio di
eventi estremi). In questa sessione I'attenzione é stata focalizzata piu in generale
sul monitoraggio e la modellazione di eventi idrologici estremi, allo scopo di
favorire il confronto e lo scambio di esperienze scientifiche analoghe maturate in
contesti diversi del bacino mediterraneo.
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UNIONE EUROPEA.

investiamo nel vostro futuro

PONO1_01503 - National Operational Programme 2007-13: “Integrated Systems for
Landslide Monitoring, Early Warning and Risk Mitigation along the Main Lifelines”,
co-funded by the European Regional Development Fund and the Italian Ministry for
Education, University and Research (MIUR)

MONITORING, MODELLING
AND EARLY WARNING OF
EXTREME EVENTS TRIGGERED
BY HEAVY RAINFALL

edited by
E. FERRARI and P. VERSACE

5" International Workshop
on Hydrological Extremes
MEDFRIEND group

University of Calabria, Cosenza (Italy)
June 26-28, 2014
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Giornate della difesa del suolo, ottobre 2013 - giugno 2014

Tra le azioni di trasferimento tecnologico e, soprattutto, di animazione
territoriale rientrano Le Giornate della Difesa del Suolo: monitoraggio, Early
Warning e mitigazione del rischio idrogeologico. L'obiettivo €& quello di
sensibilizzare gli amministratori pubblici, i tecnici, i rappresentati del settore
privato, gli studenti e i cittadini residenti sulla gravita dei rischi connessi ad un
atteggiamento di attesa degli eventi ad una mancata gestione dei rischi
ambientali, sulla necessita di sistemi di supporto alle decisioni e soprattutto
sull’esistenza di: sistemi di supporto alle decisioni, componenti tecniche e
strumentazioni, tecnologie e competenze scientifiche e tecniche.

Le Giornate della Difesa del Suolo sono organizzate in 16 incontri a partire da
ottobre 2013 fino a giugno 2014 con la frequenza di un evento ogni 2/3
settimane. Il format di ogni giornata, risultato particolarmente adeguato alle
esigenze dell'uditorio, prevede una durata di 3-4 ore e una suddivisione in due
parti: la prima dedicata alla diffusione dei risultati scientifici raggiunti dai gruppi di
ricerca coinvolti nel progetto PONO0O1 01503 e la seconda sullo stato dell'arte
della ricerca in campo nazionale e internazionale sulle tematiche inerenti la
giornata di studio con relazioni tenute da esperti in campo nazionale della durata
di 30 minuti.
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GIORNATE DELLA DIFESA DEL SUOLO

ottobre 2013

UNIONE EUROPEA
Fondo curapes di SWUppa rogionaie

investiamo nel

La mitigazione
idrogeologico

Hoosisdons ol o faviitons e dlone: el
Aot Vebnireriosis » bl Rossen Srypio Coomosmrice

vostro futuro

22/10/2013

Il monitoraggio remoto
dei fenomeni franosi

La propagazio
e delle cola

Lidentificazion
aree vulnerabil

La gestione dell'informazione
nei sistemi di allertamento

Organizzate da:

Per scridioni ed info; Segreteria delle eGiornate dello Difesa del Suolow

www.comifab.unicalit/G DS finfo.himi

Tel 0984 494617  e-mai: sadelivolo@igm,

Il rischio di incendio
boschivo

Le refi di trasmissione

Pafrocinate da:

Lo frequenza delle giomal naanfird of eitenere
un allestalo per i diconctcimenta & aftvl predessionall
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Ogni giornata é stata aperta con il saluto affidato ad un’autorita politica-
amministrativa, con l'obiettivo di incoraggiare future forme di cooperazione per
favorire processi di sviluppo economico e sociale nel territorio soprattutto
regionale.

Le Giornate della Difesa del suolo sono riconosciute come credito formativo
professionale dagli ordini dei Geologi della Regione Calabria, degli Ingegneri
della Provinciali di Cosenza, dei Dottori Agronomi e Forestali della Provincia di
Cosenza. E stato inoltre, riconosciuto come Credito formativo Universitario dai
corsi di laurea di Ingegneria Civile e Ingegneria per I'’Ambiente e il Territorio
dell’'Universita della Calabria.

L'evento, nelle fasi di progettazione iniziale prevedeva la partecipazione di
150 iscritti tra professionisti, amministratori e studenti, ma vista la crescente
domanda di partecipazione da parte, soprattutto, dei professionisti e degli
studenti, si & deciso di ampliare il numero di posti disponibili. Ogni evento ha
avuto mediamente 200 presenze con un picco eccezionale nella Giornata n. 11
dedicata al Rischio meteo marino con 430 presenze.

Presenze degli iscritti alle singole giornate

431

328
309 307

244 241 232

181 197 189
161
156 158 ,,5 153

1I°G 2°G 3°G 4°G 5°G 6°G 7°G 8°G 9°G 10°G 11°G 12°G 13°G 14°G 15°G
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Elenco sintetico dei relatori intervenuti a tutte le giornate

GIORNATA DATA RELATORI ENTE DI APPARTENENZA
Prof. G. La Torre (saluto) Rettore Universita della Calabria
Prof. Pasquale Versace Universita della Calabria
1° 22 ottobre 2013 | Dott.ssa Laura Turconi CNR-IRPI TORINO
Dott.ssa Olga Petrucci CNR-IRPI COSENZA
Dott.ssa Paola Salvati CNR-IRPI PERUGIA
Prof. Gino Mirocle Crisci Rettore Universita della Calabria dal 1°
(saluto) Novembre 2013
Ing. Giovanna Capparelli Universita della Calabria
o 7 novembre ) ;
2 2013 Dott. Fausto Guzzetti Direttore CNR
Prof. Riccardo Rigon Universita di Trento
Prof. Roberto Greco Seconda Universita di Napoli
Prof. Pasquale Versace Universita della Calabria
Prof. Massimo Veltri Universita della Calabria
30 22 novembre Prof Gi De Mart
2013 rol. Sluseppe De Martino | jniversita degli Studi di Napoli Federico Il
Ing. Agostino Santillo
Prof. Giovanni De Marinis Universita degli studi di Cassino e del Lazio
Ing. Angelo Leopardi Meridionale
Ing. Raffaele Niccoli .
(saluto) Dirigente ARPACAL
Prof. Giuseppe Di Massa Universita della Calabria
o 28 novembre - - . o
4 2013 Prof. Nicola Casagli Universita di Firenze
Ing. Paola Pagliara Protezione Civile Nazionale
Prof. Tommaso Isernia Universita Mediterranea di Reggio Calabria
Prof. Paolo Veltri (saluto) Universita della Calabria
5 11 dicembre Ing. Giuseppe Artese Universita della Calabria
2013 Ing. Giovanni Mannara STRAGO Spa
Dott. Domenico Belcasro Ordine dei Geologi della Calabria
Prof. Ennio Ferrari (saluto) | Universita della Calabria
Prof. Salvatore Di Gregorio | Universita della Calabria
) Prof. Vittorio Bovolin Universita degli Studi di Salerno
6° 23 gennaio 2014

Prof. Roberto Ranzi

Universita degli studi di Brescia

Prof. Tullio Tucciarelli

Universita degli Studi di Palermo
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Dott. Giulio lovine (saluto)

CNR-IRPI COSENZA

Dott. Francesco Muto

Universita della Calabria

7° 6 febbraio 2014 | Prof. Luigi Natale Universita di Pavia
Prof. Lucio Ubertini Universita La Sapienza di Roma
Prof. Paolo Canuti Universita di Firenze
Dott.ssa Antonella Sette . . .
(saluto) Protezione Civile Calabria
Prof. Giuseppe Mendicino Universita della Calabria
8° 27 febbraio 2014 | pott.ssa Titti Postiglione Dipartimento della Protezione Civile
Dott.ssa Valentina Palmieri | Tele Europa Network
Ing. Fabrizio Paoletti Autostrade TECH
Ing. Edoardo D'Andrea . . .
(saluto) Protezione Civile Calabria
Direttore ufficio Rischio Idrogeologico ed
Ing Silvano Meroi Antropico Dipartimento della Protezione
Civile
9° 13 marzo 2014 - . -
Prof. Pasquale Versace Universita della Calabria
Ing. Giuseppe Ricciardi ARPA Emilia Romagna
Dott. Ing. Vincenzo . .
Bennardo Comandante Provinciale VVF di Prato
Ing. Salvatore Siviglia ABR Regione Calabria - Universita della
Prof. Paolo Veltri (saluti) Calabria
Ing. Francesco Aristodemo | Universita della Calabria
o Prof. Eugenio Pugliese . L
10 27 marzo 2014
Carratelli Universita di Salerno
Prof. Leonardo Damiani Politecnico di Bari
Prof. Paolo De Girolamo Universita degli Studi di Roma La Sapienza
Ing. Salvatore Siviglia ) !
(saluto) ABR Regione Calabria
Ing. Daniela Biondi Universita della Calabria
11° 10 aprile 2014 | Ing. Silvano Pecora ARPA Emilia Romagna
Prof. Ezio Todini Presidente Societa Idrologica Italiana
Dott. Fabio Di Bernardo Protez_lone' C_|V|Ie Regione Autonoma Friuli
Venezia Giulia
Dr. Giuseppe Graziano Comandante Regionale Corpo Forestale
(saluto) dello Stato
Prof. Giuseppe Zimbalatti Dirigente Generale Dipartimento Agricoltura
(saluto) Foreste e Forestazione, Regione Calabria
12° 29 aprile 2014

Prof. Francesco lovino

Universita della Calabria

Prof. Giovanni Bovio

Universita di Torino

Prof. Enrico Marchi

Universita di Firenze
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Prof. Giacomo Certini

Universita di Firenze

Dott. Franceso Fragale

Presidente dell'Ordine dei Geologi della
Calabria

Ing. Giuseppe Viggiani

PROGETTO PON 01_01503

13° 8 maggio 2014 | Dott. Upremio De Luca ANAS SPA
Prof. Lucio Olivares Seconda Universita di Napoli
Ing. Giuseppe Guido Universita della Calabria
Prof. Pasquale Versace Universita della Calabria
(saluto)
Prof. Antonio Cancelliere Universita degli studi di Catania
14° 22 aprile 2014 | prof. Enrico Foti Universita degli studi di Catania
Prof. Michele Maugeri Universita degli studi di Catania
Prof. Stefano Catalano Universita degli studi di Catania
Prof. Francesco Scarcello . . .
(saluto) Universita della Calabria
Prof. Ennio Ferrari Universita della Calabria
Prof. Pierluigi Claps Politecnico di Torino
15° 12 giugno 2014

Prof. Giorgio Federici

Universita di Firenze

Dott. Paolo Cappadona

Consigliere del Consiglio Nazionale dei
Geologi e membro della Commissione
Nazionale di Aggiornamento Professionale
Continuo (APC) del CNG
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Ore 15,00 Registrazione dei partecipanti

15:30 Saluti del prof. G. Latorre - Reftore dell'UNICAL
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I'early warning e la mitigazione del
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LA MODELLAZIONE DELL’INNESCO
DEI MOVIMENTI FRANOSI

Hotel Mercure, via Guglielmo Marconi,
Quattromiglia di Rende, Cosenza 07/11/2013

Ore 15.00 Registrazione dei partecipanti

15.30 Intervento di apertura del prof. Gino Mirocle Crisci
Rettore dell'Universita della Calabria

ore 16.30

Dott. Fausto Guzzetti

Verso und migliore previsione delle frane
Diretiore CNR

Ore 17.00 Pausa

e basati per lo studio

RLY WARNING E MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGI

Early warning di frane rapide:
Gmuﬂ madelli semplificati e previsione in tempo
| Nepsi reale delle piogge

Ore 18.15 - 17.00 Dibattito e conclusioni

Organiztate da : Palrecinale da-

B N QROIME
I..o C | N I D INGEGHERI |
e el COSENZA
—— e —

o ree S groris e el el fcie M dora previch sce & hetians,
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PONBI_01 508 SISTEMI [INTEGIRATT PER IL MONTTORAGGIO, LEARLY WARNING E LA MITIGAZIONE DEL
RISCHI? IDROGECLOGIC LUNGO LE GRANDT VIE I COMUNICAZIONE. v prt carer pet R1SIATAT SCIRRTIFSCE
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Gli Obiettivi Realizzativi (OR) e i Work Package (WP)

Il progetto Sistema integrato di moniteraggio, early warning e mitigazione del rischio
idrogeclogico lungo le grandi vie di comunicazione & articolato in 10 Obiettivi Realizzativi,
ulteriormente suddivisi in Work Package.
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. LAMITIGAZIONEDEL
/| RISCHIO IDROGEOLOGICO

H BEST WESTERN PREHIER la Fahlano Palace Hotel
- 20/11/2013 Via Cristoforo Colombo, Ss 18 - 82036 - Rende (CS]
- . =

Ore 15.00 Registrazione dei partecipanti

Analisi del rischio di sormonto delle
opere di difesa idravlica del teritorio
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| \bR :1‘,Sceﬂa-kd| rischio AN
Le attivita di ricerca figuardano la messa a punto di
procedure condivise e standardizzate, che
~ consentane, nofa-che sia la fratfa stradale di
. . inferesse, “di delimitare l'area che deve essere
. oggetto dell'analisi e le caratteristiche delle diverse
11, tipologie di indagine che devono essere sviluppate
"4 __ (geologiche, geomarfalogiche, geotecniche, ecc.) ai
fini dell’identificazione degli saenarieg rl{'u'o, -

é b
" Carta Inventario Fattori

fenomeni framosi predispanenti

[ =
) }_‘ 4
Tipologia l | l Stato di autivit
I]mulﬁ I | Frequenza I . . - .

= [

P Suscettibiliti o
| prericolosita
Q Pericalosita da frana I etz
'] . . . . F)
Danng os | ®s Py
potenziale . B
P . S
Rischio da frana o Rischie potenziale da
frana .

"‘ Analisi di scg'nariq/"

[
Lo studia effettuato hu,poﬁu'fo alla sfesum-d'emq carta inventario
‘delle frane e ha permesso di selezionare le Unf;:}ﬁecmorfulngiche
(UG) scelfe come aree da studiare o scala di deftaglio.
Il complesso di dati ha =
permesso lo valufazione
della suscettibilita da
frana (pericalosita '
spaziale) per ogni |
tipologia di mavimente
franose. ~ /-
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Sviluppo di uno scatlerametm \-lpolu:mne variabile 1

Il Gruppo di Eferfromagneﬂsmo de{LUNI’CAL si sta occupando della
realizzazione diune scatterometroche mfru\ﬂ ;ump:fa di mumfarurs i
mnwmenh dei fronti di fruna con, el

preqrsrr.}ne | segnali prevenienti ‘dall qp.zicne
u_’ri]g:_rounde vengono opporfunamente filirati
e digitalizzati; la successiva elaborazione

cansente lo determinozione di uno eventuale
‘*E{:ne di rischio sul fronfe illuminato dal
radar e el

G C(

F |

. Ed

Tecniche di analisi e sintesi di segna-li radar per |a

sim@zinne accurata di scenari complessi
Il Laborataric di Campi EFeHmmagne’fcu deH Umvers:ld
Medﬁermneu di Reggio Calabria si &
~occupato della messa o punto di
_appraocci e codici per la acturata
simulozione elettromagnetica del
ale radar in condizieni di
ttering da superfici naturali e della |
messa a punto di algoritmi per
V'estrazione delle informazioni di
mieresss {profile dei cc-s‘unr- )
deformazioni temporali delle’ stesse)’
dal segnale rudagn bandu,Pfef‘u ir

RISC]
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Sistemi interferometrici rada,r« ad apertura slntetica basati a terra

Una terza frpufcgm 'dhsgnscre pmaig‘{ costituita da un sistema |

mterfercmefna:o 1dar ad ap: ra'sintetica basato a terra ) /
ed Synthetic rture radar interferometer; GB- |
ui offimizz ;mn’;‘srsfﬂ' occupando il Drpumpvenfq Hr
Ha Terra de!btfoﬁfe‘fslia

33



34

a@ 2 22

Ricerca
# Campatihard o i Evwerionm oo il
2007-20ia i P il Fhtrs e

|nvest|am0 nel vostro futuro

UKIDHE ELNOR LR
Panda surzees df selszes reglonals

BEST WESTERN PREMIER - Villa Fabianc P  Hotal
Wia Cristoforo Colombo, 55 19 - BTQ36 = Rw L™ o

- 1f1z/2013
_Ore 15.00 Registrazione dei partecipanti - N

'+ 15.30 Intervento di saluto - Prd}. Paolo Veltri e

| Direttore del Dipartimento di In‘gnpmrlq Clvile - LIHII:Ah_ T
¥ " "‘ .
L L - "

- - PR
Sistemi infegrati per il monitoraggio,

I'early warning e la mitigazione
del rischio idrogeologico lunge le
grandi vie di comunicazione:
sensori puntuali di posizione e inclinazione

Ly
0[_‘9";45 Pausa
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Le a“l’rwfﬁ d?u rl‘f:err.“h. na la realizzazione '

ex novo df reti di sensén e’zo I'innovazione di reti gia

esistenfi.” che perma{fer‘hqnc di ﬁ'lomromre in moda
5 punfuale la 'éfabrhfq ed i mqwm&nh de«-' versanh

Monitoraggig ldrogeologil:o

 Ménitoraggio con unita accelerometriche © ®

L

".’-.r/ - - .
h’fonitoraggio con sensori puptuali = .-
di posizione e lncllnazmne ‘-
Una tipologia dil $ansoral punfu
sviluppata dal Prof Arfese fUNf é
mshfu#u;d un ‘sensore nfégroto dl
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GIORNATE DELLA DIFESA DEL SUOLO

MONITORAGGIO, EARLY WARNING E MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

Lmnu. L wu.

investiamo nel vostro futuro

LA PROPAGAZIONE DELLE PIENE
E DELLE COLATE DI FANGO
23/01/2014

Centro Congressi Aula magna “Beniamimo Andreatta™
Universita della Calabria, Via P. Bucci - Arcavacata di Rende (C5)

Cre 15.00 Registrazione dei partecipanti

15.30 Intervento di saluto — Prof. Ennie Ferrari - univesila della Calakia

Ricostruzione di eventl pluviometrici
intensi in bacini di piccole dimensioni

Qre 17.00 - 17.15 Pausa

Ore 18.30 - 19.00 Dibattito e conclusioni

Palecinate da:
t- oroiNE
INGEGHMERI |
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1l Mar done previat Coa o acrlase.
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PONDI_D1503 uSistemi integrafi per | menitoraggio, l'early waming e la miigazione del rischic idrogeologico lunge le grandi vie di comunicazione »

“ DIFFUSIONE DEI RISULTATI SCIENTIFICI"




SISTEMI1 INTEGRATI PER IL MONITORAGGIO, L'EARLY
WARNING E LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

LUNGO LE GRANDI VIE D1 COMUNICAZIONE

Responsabile scientifico  prof Pasguale Yersace

OR 4 MODELLI

L'attivitd di ricerca & indirizzata a realizzare modelli
matematici adatti o simulare le condizioni di innesco e
di propagazione di un movimento franoso innescato

da piogge.

In particolare & previsto lo sviluppo di modelli areali e
modelli completi di versante di tipe puntuale per analisi
dell'innesco e lo sviluppe di unao versione evaluta di un
madelle per la simulazione della fase di propogazione

di eventi franasi,

SCIDDICA 51

Meadellistica con Automi Cellulari per la
simulazione al computer delfe dinamiche di
propagazione di frane a caraftere
prevalentemente fluidedinamico {colate di
defrito, colate di fango, flussi granulari)

Simulazioni
di Giampilieri
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Lidenfificazione delle aree vulnerabili
ai fenomeni franosi
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Dibattito e conclusion s ,’
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T war—
‘OR 1 Scenarj di rischio N
Gli scenari di -evenfd, descrfffbnpq?:rcﬂlerisﬁche dei fenomemi
franosi attisi in fermipi di dimensione,veloctta, materiali coinvolti
probabilits di accadimento. E' necessdrio pertanto in fase
preliminare deferminare, art(ovér c‘indagiﬁ!' ipeciaﬁsﬁche, una serie
di grandezze carafteristiche del fenomenc franoso, per ognuna delle
qu%!i ‘% prevista ura suddivfs:'?pg del Fange d}.rnfc\}i in classi di
riferimento. Dopo aver delimifgte le aree in frana si procede con lo
valutazione della tipologia dj materiali coinvelfi, delle caratteristiche
di E-:jsinnuli della frana, della velocittedi movimdnto, delkintensitd
%ﬂnq della probabllita di accadimento del Yenomeno e del
livelle di pericolosita complessivo. 0

- -
Lo ¢orfografia degli scenari
di evento put essere redatta
rappresentando fre livelli Q € €
informatis (Livella T, Livello 2 v = WE=3
e Livello=3). Al Livello 1 si

effettva la perimetrazione del

corpo ﬁ frana e della Q €
possiblile zona di o o g
propagazione, - = .
-rqp__iaresenfando inoltre I'infarmazione relafiva Flf’jﬁensfrﬁ-'d’ei r
fenomeno. Ai Livelii 2 e 3 si rappresentanco dei box, associgti‘alla
lunghezza del tratto autostradaléiinteressate dallg frana, eontenenti

dei grafici a barre che sinfetizzanc | vaolari delle classi delle
‘L’

e Sels s

B e s Frana A e

LIVELLD 1

Jezze di bose necessarie ol calcolo della pericolosifa.  «
differenza fra i due livelli & legofa olgfettaglio nella
rappresentazione delle coratteristiche dimg'lsﬁnaﬁ delle frane lato
senigy. - ‘ - S—
A

T
7
B

e
F W kel Pt
.

et R
w3 s
|
T b T
T
SRR o

LIVELLD 2

LIVELLD 3
[MO Prana in roccia)
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LA GESTIONE DELL'INFORMAZIONE
NEI SISTEMI DI ALLERTAMENTO

BEST WESTERN PREMIER - Villa Fablano Palace Hotel
Via Cristofore Colembo, 55 19 - BT036 - Rende (C5)

27/02/2014

Ore 15.00 Registrazione dei partecipanti
15.30 Intervento di saluto — Dott.ssa Antonella Sette - praledane Civie Cakatra

Ore 17.00 - 17.15 Pausa

_ Rischio idrogeslogico:
1a Palmieri linfermazione & prevenzione

ore 17.45 > Tempestivitd e Coordinamento degli

interventi nelle Emergenze:
le Funzioni del Centro di Comando e

Ing. Fabrizio Paaletti
B U Confrolio del progetto PON LEW

GIORNATE DELLA DIFESA DEL SUOLO

MONITORAGGIO, EARLY WARNING E MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGIC

T
Ore 18.15 - 19.00 Dibattito & conclusioni
Organimmate da: Pavacinate da:
ot ' ey
N | ~ | ]
e COSEMZA  le' Uy
mmym nlll runm.
Mﬂnﬁurwm :MMWMMNM¢MIW

“ DIFFUSIONE DEI RISULTATI SCIENTIFICI”




SISTEMI INTEGRATI PER 1L MONITORAGGIO, L'EARLY
WARNING E LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

LUNGO LE GRANDI1 VIE DI COMUNICAZIONE

Responsabile scientifico prob Pasguale Yersace

OR 6 Centro di elaborazione dati (CAED)

Lo tempestiva comunicazione di un possibile movimento franaseo su
un tratto di strada monitorata, consente di ottivare, con adeguato
anticipo, le misure di salvaguordio necessarie per evitare danni agli
elementi a rischio @ in prime luego alle persone in transito. Su questo
obiettiva si basano alcune fondamentali atfivita del PONOT_01503
“Sistemi integrati per il
manitoraggio, l'early
warning e la mitigazione

IE| del rischio idrogeologico

— = lunge le grondi vie di

— Y comunicazione” e pid

o I specificatamente _quelle
o ' .

= relative alla sviluppo del

. F— e CAED - Centro di

‘M . Acquisizione e di

& e g ” Elaborazione Dati (OR6)

B e del CCC - Cenfro di

i Comando e Controllo

(OR7}). Il CAED &

finalizzate allacquisizione dei flussi di dati provenienti dalle reti di

monitaraggio puntuole ed oreale e allo valutazione, ottraverso

l'applicazione

di modelli

matematici, del

livello di criticita

che caratterizza

gli scenari di

rischio temufi.

Gli avvisi di

criticitd sono

trasmessi al

CCC, che

utilizza tali

informazioni per

disperre le azioni previste do wm modello di infervente per la

salvaguardia degli elementi a rischio. In altri termini il CCC ha, per

agni frana monilorala, uno o pil scenari di rischio predefiniti (e

relativi piani d'intervento) e il CAED atiribuisce con i messaggi di

criticitéd una probabilita di accadimento (bassa, moderata, alta) a

ciascuno di essi, sulla base dellinformazione costituita dagli

spostamenti misurati dai sensori e/o previsti dai modelli matematici.

Ma il cerchio si chiude solo quando linfermazione arriva o cittadini

consapevoli e in grade di gffuare le necessarie azioni di autotutela e

quindi le modalité di accesso allinformazione sono componente
essenziale di qualsiasi sistema di alledfamenta.
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. Universita della Calabria- Ataa Magna Be-mamino .Indreatl-a"
kA
-t -
. AN lisahm
5.00 Registrazione dei partechunll
R 15.30 Intervento di saluto - Ina, idm D'Andred™ Frobedanivis Gkt

Sa

7.00-17.15 Pausa

A o r4

> La gestione dellintervento nel

caso di eventi alluvionali e di
dissesto idrogeologice

Fﬂl‘nﬁlrh‘li dn:

. CIRDINE
3 INGEGMER!




s N T b T ST
- - E T T \'\ i
LA G}ST?IONE‘-BELI.’EMERGENZA \
In Italia sp-susseguono ;enzmiso,sfa }ane e |
inondazieni che causdno ‘morte e
distruzione. Negl'r anni, cambiand™le zone
coiplie ma non cambiano fe}nnsebuenze Si

confinua @ morire nei s:emmtem’:fr Q‘am (
Q.Ffruge sotterranei, nelle c@nting, nei
sottopassi, lungo gli argini di filmi o torrenti
o I'ungo ponti travolti dalle piene. Sembra
#spenenza del passeto non riesca ad - ~ =

nare niente o forse trappa gente non & .
raggiunta come dovrebbe da un'adeguata informagzione.
necessario sensibilizzare lo pdpolazione,
metfendola in condizioni di esercitare
un'efficace azione di avtetufela. | cittadini
devono divenfare soggetti "attivi®, tenandosi
informali_tulle carotteristiche del territarioy

.
sulle condizioni di sicurezza della propria —
casa, sul Piano di Emergenza Comundle,
“sulle cc@ da fare e da non fare durante

lemergenza. & .
Sono necessorie pracedure condivise e ®s ®:
sfuridurduzzufe per definire in moda udeguufn le *m&¥alita ccm ie
quali l'evento temuto potré svilupparsi
(scenari di evento) e gif effett! che tale
evento potrd avere sull'incolumita delle
persone e sulla” consarvqfone dei beni
(scenari di rischiojy M& & nfcessario
sopraffutfa mettere’ .. -
o puntg ’_prdggdure
accusatg ghe
; * consentanc ai,.
Sindaci ri trosferimento alla popalgzione di
una informazione efficace,.in | mcdo che-
possano concrefamente: uﬂu&;sr‘ le azio ni di
uutofufelu“mdrspaﬂsabul e-r:dur-
dms-hcnme_r?ﬁﬂuufe inaccetfabile livello di
“ ;é/rdl.tg di vite
umarie. ’
If progetto LEW
{landslide Early
Warnfng) affrenta ] B
delicata quesﬂnha- con una propgsta
"g.r‘igmala per costruire s enari

GO LE GRANDI VIE DI COMUNICAZIONE

dntele di rischia lungo !?/grund: arfene
e 5 1] ‘Lr 3 . e
L = ' I
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" ILRISCHIO lmmplwum © 7fosiaon

“4 Hotel San Francesco - Via®ngaretti 2 - 87036 Reride (CS)
Orn'l'l?ﬂo Regisirazione dei partecipanti ® ® &

: ;I"'i':nu -17.15 Pausa =




L]

* ILRISCHIO'METEOMARINO

Nel dissesta natutale delle reg!}?,n cdsfiere, il rischio derivante dall
mareggiate e dﬂlﬁbrésmnd: dei
litorali r:gh.lede uHenzru\n :
crescents, comm@uram ah danm
ch pericdicamente si sussegum;io
La E:r\l'ubrm si affaccio sui suoi die |y
i con differenti esposizioni e
cd]r'l .diverse carotteristiche
ologiche e meteomaripe.
‘parte delle spiogge & in
condizieni di instabilita, tanfo che
malfi litorali sono a rischio. In pit
occqsicnr l'evoluzione marfologica : . e ;
delle spiogge ha avuto conseguenze gravi, dei:gr{mna.mo perdr#;r di’
arenili balneari, danni a strutture portuali, mfeg'imenﬂ degli uppmd{,
danneggiamenti di opere di difesa di a'rverqp natura, di fungomun di
centri abitati, di rilevati ferroviari e stradali, di affrezzature turistiche,
— di mBnufotti e refi di servizia,
nonché di edifici pubblici e
privati. g molti casi & staig
indispensabile |nIervenlre
rapidamente cam opere di |
profezione che spesso, hanno
deturpate la. bellesza degli
§ arenili. La dinamica evelutiva
delle spmggs/nrremche e
! joniche & c-;uraﬂuzzam da
‘:.:-__'i.;-if* fenomeni erosivi che hanno
;l’ - sottratto circa 8.000.000 mg,
renﬂepdc necessarrp la costruzidh® di dpere di difesa.
N&Q'ﬁ ulfimi anni, glcune :mﬁgr{anﬂ aftivita si sund cancentrate sulla
conoscenza. dpl'.fudmnmncu""der Jﬂﬁmh cnlgbres: o parfire dal PAl &
dagli sfudi @ esso pmpedeu?r;*i fino al recente “Master Plan degli
Interventi di Mitigazione del .ﬂimihlo di Erosipne Costiera”, miufaf;p
per21 distinte uregco;rrere ¥ -/
Sul piano operativo; gli sfud;%i l_'o effazuom 0S50N0 vulem fle
piano ope g prog p
“linee g du per A

&
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Sistemni integrati per i monitoraggic,
I'early warning e la mitigoziene
> del rischie idrogeclogice lungo le
grandi vie di comunicazione:
modelli affiussi-deflussi per il preannuncio
delle plene

Il Servizio di piena e la pianificazione
di emergenza nel Frivli Venezia Givlia
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" ILRISCHIO INCENBI BOsEHIVI

o if o
l _ Universita della Calabria - Alla Magna "Benlamind Andreatta”

b = -y iy
.00 Registrazione dei partecipanti ~~ © l'_“‘““
5.30 Intervento di salute: Dr. Gluseppe Graziano - Camanisa Regicnaks

wlorpa Forestale dello Stato

Prof. Iluuppa IimbalaHi - Dingente Generale
Drpulmmln Agricol Foraste
e, Regane mm




L I;}SCHIO INCENDI BOSCHIVI

Gli incendi rﬂpprlesenfanp \ -
unag CrESCEn*E mlﬂﬂcc!ﬂ per
le foreste a livello mondiale’
summondosi ad altre
fomdomentali shde
ambientali di questi annis
desertificazione, perdita® di
w»&rsifﬂ, diminuzione di
se idriche, cambiamenti
climatici.
Nella regione mediterranea .
lincidenza e l'entita delle superfici mferessafe dal passagg:ca
del fuoco costituiscono un problema vasto e complesso, con
conseguenze oltre che di natura econorqlc‘c':o sociale, anche di
ordine ecologico.

INF

14

INTC A7)

Gli fincendi boschivi hanno
sullambiente effeiti  diretti
e indiretti, a breve o a lunge
- periodo, “molfe_variabili'in
l relazione crl" or!gme,'
intensité e frequenza degli
eventi, alla diversita di
: -::ompos:'zm?ne struttura dei

popolamentisforestali e alle
caraﬂerlsﬂcbe dei suoli.
j In ltalia Lp misure per
ccuﬁ’ehere il fenomeno sono .c&;lgi_ sf&)ihfe dﬂ”ﬂ fegge quadm
in mufem;l di mcgndl bcs{;}f’w =
(L.353/2000).
La Iegge nosc;a daHu .
convinzione che.il memdo pm
adeguato. per, perseguire
conserva z—ioney/d"eg
patrimonio bo chiva; sia/
guello di mrf gare il r‘?&chlo,
promuovendo e incentivando
| le ‘attivité’ di previsione e di o

are lone, analogamente a quanto avviene per alfri tig
i' , piuttosto che' ampliare quelle di spegnimento.”
| r‘ * ! ! ¥ . - |‘_ .'v- : 4

. _‘! 8/ Sl : i,

MYAA]

[}

1T \/1]

e il S E
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.| IL MONITORAGGIQ DELLE FRANE
) I CASO DELLA A3

 Universita della Eal'abria A%Ia Magna "'Bmiammb Andreatta”

L -
*ﬁo Registrazione del pardecipanti

15 30 Intervento di saluto: Dott, Frqnl:usco Fragale™ prsidantsgerOrdina

dei Geolagi d‘ll Calaora
-

) . : M ]

- o

00-17.15 Pausa-

8,15 - 1940 leﬁllﬂn e mnclqslonl Va
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\Org Sﬁ\erunentazlnne =
La fase di spenmenfﬂﬂone delp eh‘(ﬁ’on Lewis riguarda h\
tratti aufostradall sperrqx'gﬂfaf S); Calabria [A3),
Campania . Puglia (A16), Sicilia {AL&) con carafteristiche
geologiche, ge{&norfologiche,\ idrogeologiche diverse, ma,

comunque, interessati da sngmﬁ:af-i fenomeni di instabilitd
dﬂ»ﬂfersanﬂ eda o

un. tonseguente
rischio di frana E
‘?tc' to o molto

ato. Il trafto
autostradale
compreso tra gli
svincoli di
Altilia-Grimaldi
e Coser(zt sud si .
estende approssimativamente in ?rez ione N-S; la parte
settentrionale ricode nel bacino idrografico del F. Crati,
“mentre glella meridionale nel bacino idfografico del F. Savute.
E stato effettuato un censimenfo dei ﬂnawmenﬂ franqsi’
'dpr?rmmando per ciascuno di essi la f:pof?)gl aﬂ!zzondﬁ la |
classificazione proposta da Varnes, l'area che pcfenz:qlmenfe
mreressa il movimento franaso, la natura e l'assetto dei terreni
vofh nonché lo stato di attivita. | dati sono stati gestiti e
zati in un geo-ddiabase relazicnale, megiante Tutilizzo
di un software GIS. E stata anche ?eahz'f@una Mappa di
sﬂﬁeh‘wrfﬂ vtilizzando una mocedura méssaa punto durante il

. progetto. Sono state

4 . identificate diverse
wG (Unite
Geomorfologiche)
che includane |i
versanti la ¢
franositd potrebbe
rappresem‘gn'e gn
prablema per il tratto
______ uufosfrcfdu}tf Tra

) guesti .ne sono stafi
Mt quattro quali siti do mamharure (UGJ’HJ' Munc;:%
ito Pi e Ogltara. Feragmareusc
rq?b_mggrﬁ chein lude.anche
in sito e in‘laboratorid e

. in scalu.lh.l’ﬁﬂﬂ. }'Z;\‘

-
-

a ol "
L
S
L&

o

oy,

¥ MO

PER

MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

0 LE GRANDI VIE DI COMUNICAZIONE

.'\E'
. s B
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GIORNATE DELLA DIFESA DEL SUOLO

MONITORAGGIO, EARLY WARNING E MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

POMOT_01503 «Sistemi integrafi per | moniforaggio, Fearly waming e la mitigagione del rschio idrogeclogico lungo le grand vie di comunicazions »

e i AREIT G # - B ontiene il
IO il Brovesseds o ol Fhoenca ekt Evmmsne

- A w‘-\%
Stos & &2
PO o Compoiitfvitd

investiamo nel vostro futuro

IL MONITORAGGIO DELLE FRANE
ILCASO DELLA A18

Hotel San Francesco - Via Ungaretti 2 - Rende (CS)

- 20
Cre 15.00 Registrazione del partecipant #w "

15.30 Intervento di saluto: Prof. Fasquale Versace - universita dala Calasria

Sisterni infegrafi per i monitoraggio,

l'early warning e |la mitigaziene

Prof. Antonio Cancelliere del rischio idrogesclogice lungo le
EEAL N akania grandi vie di comunicazione: aftivita di
supporto alla sperimentazione sulla A18

comunicazione:
casl studio della Sicllia Orientale

sf. Enrico Foti

> Rischio ldraulice e grandi vie di
dagli studi di Calania

Ore 17.00 - 17.15 Pausa

- per la
frana: app

Ore 18.15- 19.00 Dibaftito & conclusioni

Qrgonizate da In convendone con:
2 i : ROIN
T (_: INID INGEGNER! {
¥ e SEMZ.
m— T e P
Fon pane prevint cov o risions.
Fot rdrian orl indn e rteen deie rimereie dets Stfew el Buaae LA ol GRRTHONE DA (SN el Ak & cabegatasa.
. ETTE L SLA GO nta. v Lo beguacss deffe piamoie dells a¥ees de ezl caraerihs A ohines
#malk dferdeiua gl o w7 etk e & S o ol craal -

* DIFFUSIONE DEI RISULTATI SCIENTIFICI”




SISTEMI INTEGRATI PER IL MONITORAGGIO, L'EARLY

WARNING E LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

LUNGO LE GRANDI VIE DI COMUNICAZIONE

Responsabile scientifico  prob Paspuale Yersace

Or9 Sperimentazione

Come & noto, l'elevata variabilitd spozio-temporale delle
precipitazioni e la presenza di particolari morfologie e litologie
rendono lao Sicilio una delle regioni o moggiore rischio di
alluvione e di frana. In particolare nella sua parte orientale,
numerosi sono stati gli interventi di mitigozione sia non
strutfurali che strutturali.

A seguito dell'evento del To otfobre 2009 che ha colpife la
provincia di Messina e, in particolare, il villaggio di Giampilieri
& stato necessario realizzare inferventi strutturali di mitigazione
del rischio di

frana. I
Per la valutazione
della pericolosita
geomorfologica e
del rischio frana, .
importante risulta | 8
essere una
metodologia
volta allaletturae B8
alla .
interpretazione
di un paesaggio §
in grado difornire
sig informazioni per la definizione della reale potenzialita
massima dei processi morfologici in un territorio, che elementi
di valutazione del rischic al di fuori delle serie statistiche
comunemente utilizzate. L'attivita di sperimentazione prevista
nellambito del Progetto PONOT 01503, LANDSLIDES EARLY
WARNING lungae il trafto autostradale A18 Messina-Catania,
ha come obiettive lo sviluppe di un protetipo di un sistema di
early warning applicato o due unitd geomorfologiche che
presentano diverse caratteristiche dal punto di vista della
tipologia dei
potenziali dissesti e
che
conseguentemenfe
richiedono diversi
approcci
metodologici per la
loro analisi e per il
laro monitoraggio.
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T Hotel San Francucq. \.'la Ungaretti - %nde (ES}
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*ﬂn Registrazione dei pattecipanti \ SN
15.30 Intervento di saluto: Prof. Francesco Scarcello -ﬁuhgmal\pmmm
= L Universita della,Calabria
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\ LA FMMAZIDNE N

1] ngerm PONﬁ? 0?,5‘0‘3 'li‘usfem: integrati per\m\
mommmggm, I eur‘[y w—::m‘@ng ‘e lg mitigazione del rischio
fdrogeo!ogrco—funga le grandi vie di cogunicazione” nella sua
mmponenfe formativa, prevede la preparazione di esperfi
ﬂfi"ﬁrﬁ&nfe qualificati aﬂrc:rve‘n'e il ®naster di Il'livello, ESPRI
(Es ogen‘n in PrewsmnefPreven;mneRfsr:hln Idrogeologico).

iettive & di trasferire e di sviluppare “competenze e
coiiscenze tecniche nel settore della prevgioﬁ e prévenzione

hio idrogeclogico, declinando tale c:-bjz‘ﬁwo generale
affraverso l'individuazione di due obiettivi spec:ﬁcu
orrispondenti ad altrettante digure professionali fEsgerfo in
monitoraggio per il rischie ndrogeo!ogico e Espertg in sistemi di
é:arl'y warning e in mcdeﬂazrc:-ne numerica ch%e catastofi
idrogealogiche). Il master & stafomanche occasione .di

innovazione drdaf‘hca,‘

s mutuando alcuni corsi

¥
-
-

—_— foga i
m \secondc Ju
e T . didattic a
b o frudlzmn

m‘e in
- [

imentali basati
i*cn iche e metodo hg{e tipiche del bfended!f" amlng

L'e- L‘earmng, infatti, & divenuto uno dei pﬂcupuh p!'. stri nella
c:_:ﬁfruzaone della cesiddeMa “Societd della. conoscenza”,

appimph;fe a vari ambiti, da gae”d‘ 'svcof{:lsﬂco ‘e universitario a
que”t‘: pmfessuonale, in una’visione piis ccmplefér di life long
learning. 1-moduhi in fase’di ;ﬁenmenfpzlnne scaturiscono da
una nuova forma di -apprer;id:n}enfo a distanza che permette di

-y

[ —— s P

"
: J."" ;}

MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO

ml'mul oo FOMEt NP DS feen i Pesre e s G g superﬂrel ;

fimi

spazi b -
temporali
de |l a
f:{idﬁf”fca

tradizional
, mantenen-
do un Jivello

di costi
dcceﬁuh;!i.
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Attestato di partecipazione finale

A tutti gli iscritti che hanno partecipato ad almeno I'80% delle Giornate della
difesa del e stato consegnato un attestato di partecipazione ed una pendrive per
I'archiviazione di tutto il materiale didattico messo a disposizione dei partecipanti

= &
— | Ricerca Sapls
PON [ e Competitivita

UNIONE EUROPEA orecistiosc ot Tstscosiicace

Fondo europeo di sviluppe regionale 2007-2013 Al Flsversids o clorlls .\ Fhresoes R
investiamo nel vostro futuro

: == UNIVERSITA
7 DELLACALABRIA
GIORNATE DELLA DIFESA DEL SUOLO
Monitoraggio, early warning e mitigazione del rischioidrogeologico

PONDL_01503 Sistemiintegrati peril monitoraggio, I'early warning e mitigazione
delrischio idrogeologico lungo le grandivie di comunicazione
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LE GIORNATE DELLA DIFESA DEL SUOLO MULTIMEDIALI

Tutte le giornate della difesa del suolo sono state video riprese da un
operatore del CamiLab e con un processo di post elaborazione delle immagini e
dei materiali multimediali forniti dai relatori, € stato possibile realizzare un
prodotto multimediale da erogare mediante la piattaforma digitale all'indirizzo

elearning.camilab.unical.it, con apposite credenziali di accesso.
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E possibile selezionare la giornata di studio di interesse, in questo caso la
numero 4.

| [ elearning.camilab.unical it/gdf_magagio/flash/giormate % 20della% 20difesa®h20del 3620suclo_tuttelegiornate. htrml
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Si aprira il menu di navigazione della singola giornata con possibilita di scelta

della relazione da vedere.
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Cliccando sul video apparira a tutto schermo la relazione di interesse con le
diapositive sincronizzate.

C A [ elearning.camilab.unical it/gdf_maggio/flash/dgio_indice/flash/gio_casagli/fash/dgio_dgio_casagli.html
il . IL MONITORAGGIO REMOTO DEI FENOMENI FRANOSI

UONITORABGIO E MAPPATURA RAPIDA DELLE FRAN

Prof. Nicola CASAGLI Universita di Firen
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Geological and Hydraulic Safety along Motorways

and Railways, 25-26 novembre 2014.

Dal 25 al 26 novembre 2014, I'Universita della Calabria ha organizzato un
evento scientifico internazionale dal titolo “GEOLOGICAL AND HYDRAULIC
SAFETY ALONG MOTORWAYS AND RAILWAY”, un convegno internazionale
sulla sicurezza idrogeologica lungo le vie di comunicazione.

Il convegno e stato concepito come un’occasione privilegiata di confronto e
condivisione con stakeholder nazionali e internazionali su temi della gestione e
dei sistemi di early warning per la mitigazione del rischio idrogeologico.

L'obiettivo dell'iniziativa € stato duplice: da un lato la divulgazione scientifica e
la disseminazione dei risultati ottenuti durante le attivita di Ricerca e di
Sperimentazione svolte nellambito del Progetto PONO1_01503 “Sistemi integrati
per il monitoraggio, I'early warning e la mitigazione del rischio idrogeologico
lungo le grandi vie di comunicazione”; dall’altro il confronto con le esperienze di
altri Paesi.

Il programma scientifico & stato strutturato alternando gli interventi finalizzati
alla presentazione dei risultati del Progetto PON a interventi di respiro
internazionale su tematiche affini al progetto.

In tale occasione é stato in particolare illustrato il sistema di monitoraggio dei
versanti e di preannuncio dei movimenti franosi realizzato, focalizzando
I'attenzione su: 1) i sensori sviluppati per misurare gli spostamenti; 2) i due radar
realizzati per il controllo a distanza dei movimenti del pendio; 3) i nuovi modelli
matematici sviluppati per la simulazione dell'attivazione e della propagazione
delle frane; 4) le reti di trasmissione per la raccolta delle informazioni; 5) il centro
di acquisizione ed elaborazione dati; 6) il sistema di controllo del traffico
autostradale.

Per l'occasione é stato inoltre realizzato e pubblicato il 6° “Quaderno del
Camilab” contenente l'articolo scientifico “An Integrated System for Landslide
Monitoring, Early Warning and Risk Mitigation along Lifelines” in cui sono
descritte le varie componenti del sistema di monitoraggio dei versanti e di
preannuncio dei movimenti franosi realizzati nel progetto PON.
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PROGETTO PONO1_01503
SISTEMI INTEGRATI PER IL MONITORAGGIO, L'EARLY WARNING

E LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO LUNGO LE
GRANDI VIE DI COMUNICAZIONE. DISCUTIAMO | RISULTATI

Universitd della Calabria, Arcavacata di Rende, 25™ 26" November 2014 -Aula Magna

Geological and Hydraulic Safety
along Motorways and Railways

PROGRAMME
25 november 2014 26 november 2014
15.00 - Cerimonia di apertura 9.00 - Registration
Gino Mirocle Crisci - Rettore dell'Universita delia Calabria 9.30 - Oral Presentations
Luigi Giacalone - Ammini Delegato di Tech 5.PA, 9.30 Fabio Scarciglia - Universita della Calabria
Paolo Orabona - Presidente di Strago Geology, geomorphology and landslide
Valterio Castelli - Fresidente di TDGroup susceptibility along a highway section in northern
Protezione Civile Regione Calabria Calabria
Presid della Provincia di € R i =
Ezio Todini - Presidente della Societd idrologica italiana 9:50 o :I {ﬁaﬁo;mﬁrﬁa difvanze
1530 Relaziona e 10.10  Gi Di Massa - L ité dolla Calabria

Franco Gabrielli - Capo Dipartimenta della Protezione Civile Radar systems for landslides early warning

16.00 - Oral Presentations

16.00

16.30

16:50

1710

17.30

17.50

18.20

18.50 - Discussion and Conclusion

10.30 Henri Avancini - TDGroup
Flexible FPGA impl tation to extensive area
monitoring on early warning systems

Claudio Margottini - ISPRA Geological Survey of aly,

icepres ional Consortium on Landsides (ICL)
The preservation of the UNESCO World Heritage Sites
from the hydrological risks by saving the knowledge 10.50 coffee break
and local traditions

110 Nicola Ciancia - Strago

Giovanni Piero Paolo Hyeraci - Esperto Teenico Scientifico SWAN: Smart Wireless Accelerometer Network for
MIUR per il Progetto PONOT_01503 e Coordinatore Panel Esperti Landslide Monitoring
“Ambiente e Sicurezza”
The PON Framework for projects related to 1.30 Giuseppe Artese - Universita della Calabria
environmental risk POIS: a position and inclination sensor for the
monitoring of slopes and structures
Gil Capparelli - Un della Calabria
A glance at the Lewis project 1.50 Pasquale Versace - Universitd della Calabria
Event and risk scenarios
coffee break

12.10  Miriam de Angelis - Agency for the Promotion of European
Fabrizio Paoletti - Autostrade Toch s.p.a. Research
Landslide Early Warning driving Road Network Climate action, environment, resource efficiency

Management and raw materials' in Horizon 2020: the 2015 calls
Mike Winter - Ground Engineering Adviser Edinburgh 12.40 - Discussion and Conclusion

The Role of Landslide "Wig-Wag' Warning Signs Within a Chaired by: Giovanni Piero Paolo Hyeraci
Strategic Approach to Risk UNIVERSITA E;-'-

Devoli Graziella - Section for Forecast of Fiood and Landsiide DELLA CALABRIA

Hazards - Hydrology Division Norwegian Water Resources and
Energy Directorate (NVE)

National debris flows early warning system in Norway: autostra de’, Tech
experiences and lessons learned in the first 3 years of I‘,

operations @Am
e, EETRAGS

Chaired by: Pasquale Versace e-mail giornateidrologiazo14@gmail.com
Organizzato do: CAMILeb, Ordine Geologi Calabrio, Ordine Agronomi Forestali Cosenza
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Giornate dell’ldrologia della Societa Idrologica Italiana
2014. Piani di gestione e sistemi di early warning per la

mitigazione del rischio idrologico, idraulico e idrogeologico,
26-28 novembre 2014.

L'Universita della Calabria ha ospitato dal 26 al 28 novembre le Giornate
dell'ldrologia, organizzate dalla Societa Idrologica Italiana, presieduta dal prof.
Ezio Todini, insieme al CAMILab dell’'Universita della Calabria. Il meeting ha
cadenza annuale ed é ormai diventato I'evento nazionale piu importante sui temi
delle risorse idriche e della difesa dai rischi idrogeologici.

Le Giornate sono state incentrate sul tema dei “Piani di gestione e sistemi di
early warning per la mitigazione del rischio idrologico, idraulico e idrogeologico”
con lo scopo di promuovere la diffusione e la promozione della cultura della
previsione e prevenzione del rischio idrogeologico, elemento cardine del Progetto
LEWIS.

L’evento é stato organizzato in due sessioni e una tavola rotonda a cui hanno
partecipato ricercatori e tecnici provenienti da tutte le principali Universita italiane,
dal CNR, da numerose Autorita di Bacino (Po, Tevere, Arno, Campania centrale,
Calabria, Basilicata, Alto Adriatico, ecc), da Agenzie Regionali di Protezione
Ambientale, dal'lISPRA, dal Dipartimento Nazionale di Protezione Civile, da Uffici
Regionali di Protezione Civile, dal Consiglio Nazionale dell'Ordine dei Geologi,
dal WWF.

E’ stata anche prevista una sessione poster in cui sono stati presentati, tra gl
altri, una decina di poster rappresentativi del Progetto PON e riportati nelle
pagine seguenti.

Alla rassegna poster é stato associato il premio Carlo Colosimo 2015 che &
stato assegnato al poster “Misurare l'intensita di pioggia con una foto” realizzato
da P. Allemano, A. Croci e F. Laio del Politecnico di Torino.
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Universita della Calabria, Arcavacata di Rende, 26 — 28 Novembre 2014- Piccolo Teatro

26 novembre 2014

14.30 - Reghitrazione dei partecipant
500 - Apertura del lavori

Moeistcs, Eetirncs o Sialsmatcs. UNCAL
E140 Todin - Frvscieros cets Socesd Fmioges babans

PROGRAMMA

27 novembre 2014
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Prog!

28 novembre 2014
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315 ETodinl

suille goque

530 9.5 - 5. Camidl, L Brocea, T. Moramarco previsione

arriviame alla scadenza del 305 f sccunacy i e 9.30- D. Blondl, P, Versaca

Relazione introduttiva: fond fi i l B Cona proannunciang | maddll i preanruncia

Francesco PUMA - Sugrwiac Goreral 930 - R Deldda, M, Hellies, A, Langoush 245 M. Rulll

At & D el v P g £ per o i deyil effert dele f
m-amnlnn‘ " ! P 0,50 - G. Brigandi, G.T. Aronica.

pornaliera v

“Allipeioni™ verso b scadenza ded 2015 9.45 - 5. Ceola, F. Lai, A. Montanari n

Lo S.shhﬂ: . a0 studio del torrente Longans
s floods workdwide 1015 - L Cimorelll L Cozzoling, A. D'Anielio, R. Delts Morte,

i mehmwwmm 18,06 - €. Massarl, A, Tarpanelil, L Brocea, T. Moramarce. D, Planese

Liader - e " =y model paratolic Bncarizaati

metedioiogio 18.45-A. Sole , A Cantisand, 5, Manfreda, 5. Scarping, L Mangusl, 0.3 - 1L.00 Pausa caffe
16,45 G- Chiodo . Capolongo, A Refice, A DAddabbo 11.00 - L Ferraris

Azies per a1 : Le alluvioniin Liguria

_ tegr el rigchis idvaul wis- S Pecora

strument] di ecquisizione di datl In campa 18,30 - Chiusura prima sessiane Gestione operativa delle piene fuviali def Po

o0 - P, Versace 10.30 = 100 Pausa caffé n3o- A Sette
L oo la akaty ale

715 - 1745 Pausa mitigazione def rischio Kregeologhe Prospettive
17.45 - B. Bacchi, 5. Barontini, M, Ballstrocchi, 6. Gross, M. Pilatti, .

prizi s, Introduce Pasguale Versace o B derono

i Mew York e di pavimentazionl semipermesbill.
.00 P. Mignosa, R. Vacondic

Tavwr
R T T ————

defrischia iraulice Gian tandl
Wr5- A Batto, 0. Ganara, F Laja, P, Claps e i
Infrastrutiure
830 A DAniello, L Eimorsill, L Coszoling, A Della Morte, Sl o ook
D. Planese 1330 - 1500 Pausa Praneo
- WaTHNE. o

mobile
.45+ Chiusura prima ghormata

PACLIARA - D

15.30 - DL De Luca

4% - M. Lora, M. Camporese, P, Salandin

1600 B. Greco, L Pagano

16,15 - DA, Peres, F. Tumina, A. Cancelliere

alf'area del Monti Peloritand

M.nmmcﬂmup«m;-w;
.00 - 6. Capparelll

1295 - G Farmetta

progetto PONLEWS
1230 - Discussione finale
1300 - Chiussuers ded laverd

74



- Rfm
FON [ e Compelitivita lorasl bl Bt  Mistore ke
20072013

Fonda ot 8 avupos igensl Al Mviwsscdi v dlle M e, ¢ exoonspiare
investiamo nel vostro future
PONO1_01503 SISTEMI INTEGRATI PER IL MONITORAGGIO,

L'EARLY WARNING E LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO
IDROGEOLOGICO LUNGO LE GRANDI VIE DI COMUNICAZIONE

Giornate dell’Idrologia 2014

della Societa Idrologica Italiana

Cosenza, 26-28 novembre 2014
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GIORNATE DELLIDROLOGIA 2034
della Sacietd ddrologica itakiana
Cosenza, 26-28 novembre 2014

Sistemistica.

MODELLI EMPIRICI PER IL
PREANNUNCIO DELLE FRANE

P. Versace'e D.L. De Luca®
Wniversita della Calabria, Dipartimento di Ingagneria Informatics, Modellistica, Elettranica e

Email: pasquale versace@unical.it, davide.deluca@unical. it
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SlORNATEDELUIDROLOGIAZOLS | Gaglie pluviometriche per |allerta di piena

DELLA SOCIETA IDROLOGICA ITALIANA s s . - . .
nei piccoli bacini piemontesi

Universita della Calabria, Arcavacata di =9 " 5 PRy Py 5 T
Rende, 26-27-28 Novembre ; Piccolo G. 4 S. 'y A , T. C , M.

=0l I \ L g 1politecnico di Milana. - e-mail: giovanni.ravazzani@polimi.it
*Arpa Piemonte
ICNR-ISAFOM

ABSTRACT. Negli ultinad decenni ol & assistits #d una. nedevole crescita di sitenrions verso § probleml della difesa dagli event allaviosali, indotta dall’aumenio della imensich ¢ della frequenss degl eventl di pcaa. Per
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RADAR SYSTEMS FOR LANDSLIDES EARLY
WARNING

G. Di Massa!, S. Costanzo?, F. Spadafora?, A. Raffol, A. Borgia’, A. Costanzo?, L.
Morrone!

: X} x
GIORMATE DELL'IDROLOGIA 2014 DIMES, Universka della Calatia

della Societh ldrologica ltaliana p WA_V_E LA B

Cosenza, 26-28 novembre 2014

Abstract

Radar activity perf: d at University of Calabria in the f rk of a national project on “Landslides Early Waming” is described in this contribution. Twe compact and

low-cost radar configurations, the first one based on the adoption of a software radio platform, the second one using a compact Vector Network Analyzer as SFCW
medule, results i as ion tests to the radars range detection capabilities.

Introduction

‘Cumrent in the of radar are mainly devoted to the development of low-cost, compact radar systems, able to provide high resolution
capabilities and flexible signal i with features. Recently, a research activity at University of Calabria has been started to address the
above requirements in the framework of a national project (PON 01_01503 National ltalian Project “Landslides Early Waming”) focused on the monitoring, early waming
and mitigatien of landslide risk, where the accurate detection of displacements from large areas is of primary importance. When considering standard real aperture
radars, limited resolution capabilities, typically of the order of tens meters at high microwave frequencies, can be achieved. To mﬂhar improve the resolution, synthetic
mn radar mnmu m hummmmir. MMS are usually adopted, but at the expense of i signal On the other hand, to
be adopted, at the expense of an increasing size of the required antennas. Two face the above difficulties, radar
mmamwmayucaum nn been mnmnn the design of simple and low-cost solutions, by identifying two specific radar configurations: a versatile radar
based on an innovative software platform, and a C-band SFCW scatteromater radar adopting a compact structure based on Vector Network Analyzer.

L-band Software Defined Radar
Software Mm m-r (SDRadar (1]- [3]) represents a
new due to the TX Astemne
of performing M ol' basic operations (Le. mixing, T
filtering, modulation) by employing simple software = O R
modules, thus providing a strong versatility in terms of g
signal genoration and processing. A software defined | | [ < Operating 18 GHz
FMCW radar architecture, as described in Fig. 1(a), has | = L Frequency
been developed at University of Calabria to provide a low- 5 Radar bandwidth 25 MHz
cost and compact solution for target detection. The basic B)
idea is to adopt a Universal Software Radio Peripheral [0 Radar Slant 6m
(USRF) transceiver, leading to implement by software all i ek h Range Resolution
required radar modules, namely signal generation, configurason (AR}
modulation/demodulation, mixer, A/D and DA conversion Tx Antenna Standard Gain
and signal processing. A LabView code controlling the . Horn Antenna
USRP implemented on a compact PG . Rx Antenna Array of x4
5302) to give the final configuration illustrated in Fig. 1(b); o nis
the main technical parameters are reported in Table 1. E
Various experimental test have been performed to validate Adoptad DS 2830
the range d of the SDRadar, g L

-

actually able to provide a range resolution equal to & m
{due to the available bandwidth of 25 MHz), which however
can be vasily improved by the intreduction of higher
bandwidth interface modules. An example of accurate
target detection is reported in Fig. 2, where a test metal
itioned 54 m away from the SDRadar system, and

Scanning System Based on Stepped
Maotor

0. 2 - Exaergi of sccurats Langet detexchon wirs SDRadar

Ly vegetation, is properly identified.

X-band SFCW Radar

A X-band SFCW radar has been realized by adopting a
compact Vactor Network Analyzer, controlled by a Visual
Basic Interface, and connected through a switch module
and a Butler matrix to transmitting and receiving microstrip
array antennas, in order to realize an azimuthal scanning P it et P i T N— g

Opaerating Frequency 7.5 GHz
Radar Bandwidth 500 MHz

capability able to select a specific investigation area. A ution AR

photograph of the C-band radar system is illustrated in Fig. [ —————| Tx Antenna Array of 2x2 elements

3. while in Table 2 the main parameters are summarized.

Experimental tests have been performed to validate the Rx Antenna Array of 4x2 elements

radar range resolution, equal to 30 em for a bandwidth

operation of 800 MHz (Fig. 3(b)). An example of accurate Adopted technology VHNA PLANAR
NETWORK 804/1

position identification in the presence of two test ta

rgets
given by two metal plates (Fig. 4(a)) is reported in Fig. 4(b). Scanning System  Based on Butler Matrix

FIG.4- i3

Refere:

Mms. cemnm F. Spadafora, A. Borgia, D, H. Mareno, A Costanzo and G. Di Massa, "High resolution saftware defined radar system for target detection,” Journal af

wol. 2013, Article ID 573217, 2013.

B‘]S-lelim F Swdim G. Di Massa, A. Borgia, A. Costanzo, G. Alod, P. Pace, V. Loscri and H. 0. Moreno, “Potentialities of USRP-based software defined radar
Research B, vol. 83, pp. 417435, 2013,

[s. cmnnm. F. Spldltwl 0. H. Moreno, F. Scarcella and G. Di Massa, “Multiband software defined radar for soil = Journal of and

Computer Engineering, vol. 2013, Article |D 379832, 2013
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POIS: SENSORE INTEGRATO DI
POSIZIONAMENTO E INCLINAZIONE

G. Artesel, M.Perrelli!, N.Brogno!, F. De Rose!, A. Torchia®

GIORNATE DELLIDROLOGIA 2014 ! Laboratorio di Geomatica - Dipartimento di Ingegneria Civile, g.artese@unical.it
della Societa ldrologica htaliana
Cosenra, 26-28 novembre 2014

Per ogni rete si individua un sensore di
riferimento che funge da nodo

) & .
Hm“dnlumné

1. Ricevitore GNSS coordinatore & comunica con il Centro di
2, Fotocamara Digitale Acquisizione ed Elaborarione Dati (CAED)
3, Mini-computer Raspberry Pi
4. Rice-trasmettitore Xbee = 4
5. Livelle tariche Tramite il ricevitore GNSS viene determinata & = . &
6. Alimentazione a batteria & pannelli s posizions dl oged sanson. &

Totovettiicl Il coordinatore riceve le posizioni di tutti | . & :

sensori ramite Xbee & ne calcola le mutue 3
distanze.
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Tali distanze vengono confrontate con le

denti per _$__ - $ : %.-

E eventuali variazioni morfologiche.

2

&

E La telecamera viene usala per inquadrare le

= livelle tosiche illuminate da luce fredda.

=

3|

B

-

= ]

g

= Test funzionali dei sensori con
g Dall'immagine vengeno estratie le ares realizzazione della rete ed
= contenenti i bordi delle bolle delle livelle alimentazione tramite pannelli
= toriche. fotovoltaici
= i i R

o " "

= .

= 2

=

§ "

=] '

5]

E Banco prova equipaggiato con slitte

E ‘micrometriche per la calibrazione dei

E Il software estrae i bordi, calcola le coordinate sensorl di inclinazione

7 degli ie il bari della

:f bolla da confrontare con la posizione di

7 riterimento per otteners Ia variazione di

2| inclinazione

=

Z

=

B
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Landslide Early Warning
driving Road Network Management

F. Paoletti*
Butorstrace Tech 5.0.4, Engindenng And Architecture

GIORNATE DELLIDROLOGIA 2014
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roecdenol dimponitili pert
madiedll e per gll aperaton del
e,
Halks bose delle indicastoni el
e e peincipah
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protusilith di alfnazione di
om0 phe sceian il richin.

Sistemi integrati di preannuncio delle frane
lungo le vie di comunicazione

P. Versace’, G. Artese?, A. Cancelliere?, G. Capparelli?, N. Casagli?, 5. Costanzo?, M.
De Marinis®, D. De Santis?, G. Di Massa!, G. Formetta?, T. Isernia®, G. Mannaras, G.
Mendicino!, F. Muto! & F. Paoletti”

SCENARI DI RISCHIO

AVVISI DI CRITICITA"
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MODELLI MATEMATICI PER IL
PREANNUNCIO DI MOVIMENTI FRANOSI

G. Capparellil, A. Donato? , G. Formetta %, G. La Sala!, M. Vena 2, T. Zaffino!
Dipartimento di ingegneria Informatica, Modeilistica, Elettronica e Sistemistica - Universita della
GIORMNATE DELLIDROLOGIA 2014 Calabria

della Societa Idrolagica aliana “Dipartimento di ingegneria Civile - Universita della Calabria

Cosenza, 26-28 novemnbre 2014

Imduﬂone: del regme delle pressioni reutre (diminuzione della temsione  del pendio 51 descrivone di due modedi metematici

capliore: wtroti &i molo inssturi, aumento della ‘mplomantati per fonclsi dell: di moviments francsi attivati

) di acgua  mel deipori atrati gil saturd). Dette variazioni, in genere, sonn u%mnmﬂﬂumm\!ﬂma

m?wvl | principdi  fatteri che concerrena o tali da comportore una sensibile  riduricne  defle  forze di  bacine. mmmm,mmlmnwmm
\‘_uirmdl ‘enomeni fronos, determinands una notevole diferasions  resistenza del terrens, inflenzonds di censequenza la stabilith

Modello areale

iy 8 44 e b

Mslfambeto della modsliopons matematica fiscoments basita - vty abalngohmnn
delle frone » & == | s o S o it 4
diverse. 1 per un opproceio sistemico ks smularine di (AT e e

componen! r
eventi di inesco (Fig. 1) R — = g
:Mw.raag RTT W —— s & \‘

= Algoritmi di calibrozione autematica per ko stma del -
porometrs dei madellic iy e 1 e s 100
- Sirtema informative geografics par ko dei P e R e
A r s o
te diatrituits, risslve fequazione ——.
dlhﬂl‘l’d.ll‘mdlrzﬂlmlnﬂmfll .
sgni pixel € per gri layer del dominia cslocteti suizione
& costens ducqus Tal varahl ineme o parsnerrs el asis
dattrito ¢ pess delfun: vohme

wﬂlm iny dl'lﬂdl‘llo Ilodoolodd fottore di
,&m"" I.P"m,pu di probabilith di
wwwxww-hwdddmwamm

i ik e 8
Frencman iy e
wiswmlizzote nel 615,

Applicazioni

Uintero sigtema & stato festato con due applcanon m
loutostroda Calbria, nel trafto tra Copenza ¢
Altilia, i locelith Rieglions (2] € Morcarelli {B).

mmmwm (Fig.2a) vemgons pressntati | risultari d ura
mdozne onusle con time-step oromo: lllnpag,nmmn

lﬂliﬂ il bacine
profili di suzone o

i studie, i) Teveluzione tempercle del
profonditd, iii) « ka mappa del fattore di

meutre rel soltommls, & i grode di dentificore

erameni
1 medlo idraulico, velts o menitorare | conteruti idrici € b pressioni hmmmmmmmmﬁhm femporcle del problema
leore evonzsments mﬂmmm-hm meutre, definisce  Metoda degli Elementi Finiti.

sicurezzn deterministica.
Paelio. seconda cpplicozions (Fig. Ib}-m!nlwwll"wmm

del fattore di seuresse a derse proforditd ¢ o magpe
di probabilith di imesco franas
Un medelle completo di versonte & tipo prtule, quale quells di le condizieni di di
seguits propests, & un modells meccanica-idrologico In di od #ficiente di sicurezzo globole del perdia FS, permettends
simulare lingieme dei feroment fisics che avwengono peretia M BIIO puntuale S P risslvere i| prebl "
formende n moriera  espheita le relazieni  intercorrenti fra completa defimendo ko stote tenso-deformative. I corattere
precipitazion me ) pressint reutre ¢ condiaions di atabilitd um.mwmmmwmmmmn fortemente non lincare defle equoziont in o, = nel problema
del pendio. 11 modello & da dos meduli  ferveni onche molto i per idraulico che gestecnico, rendono necessario operore medionte
dimauﬁh idraulico ed un moduln simulonds | fi ehlw ch '

Applicazioni: Il caso di Torre Orsaia
riadte evidente in Figd,

"_pmum.; ma—ﬁe

orre O & on gheosd .

-.uumhdlsd-m ). La sezione

ondlizzata = ndd:wdn&u metri ed &
n

50
metri & da um spessere della coltre aiterata di circa
8 metri. 1| profilo si compone d e stret), per | qual

L dimretizmzone odottets & stete costrate
adoperanda elementi finti che, come

Pyl Eupurlicin & morvinacts

Fondamenta degll spostomenti corrispondent| i

népnrnh-pﬂu‘::‘lmmouﬂ

compogna lunge una verticale pesta

MMM = “::m

(Dac2013 - gn.q ¢ stato cakolato uno
1 -

dells ” arizzontale
spestaments.
= == corrispordenza del lvello di falda al

‘Conclusioni:

L'obiettive perseguits nellimplementozione del modello descrin

dlpn- dhwm na sirumento valido per il monit
ingtebilitd che sono olia base dei fencmeni

terren for di o
Ia di introdure condizioni ol contorns
veriabili & Fottena fi cila capositd di

porziole
mmmuﬁ-dh'Whmmawm dumq.bwlé&dwm”mmdwdm. del modells a contest onche malt fra fora.

et T
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Interfaccia Sensori definita nel software
(Software Defined Sensor Interface -
SDSI)

GIORNATE DELLIDROLOGIA 2014 TD G rou s. o | T
della Societa Idrologica Italiana p p Q\“OUP

Cosenra, 26-28 novembre 2014

www.tdgroup.it

La rete di sensori

Gli smart sensors della rete sono collegati ad un sistema innovativo per la misura e la trasmissione di
parametri meteorologici, idrogeologici e geofisici.

I sensori sono in grado di:

+ Minimizzare il consumo energetico + Monitorare in modo puntuale, a cadenze

+ Essere completamente indipendenti da programmabili e con continuita, la stabilita ed i
fonti di alimentazione esterne (rete movimenti dei versanti montuosi
elettrica pubblica/generatori alternati + Predisporre i dati di input per i modelli matematici
autonomi) che valutano la probabilita di innesco frana.

Software Defined Sensor Interface: come é fatto

1 2 La 2 ) I I g):ni rete wireless SDSI & formata
Interfaccia . Nod
sc h e d a ASE;?;%:? n etWO I'k . Cgo?dinatore
+ Gateway

Limplementazione del Kernel permette sia la
gestione delle risorse condivise che l'accesso alle

stesse.
Sistema Le principali funzionalita del Kernel sono:
tx/rx Radio + Gestione delle risorse hardware condivise
|| .- i + Gestione dei consumi
o 00N SDSHg » Utilizzo del CPU

_formata do. | « Emulazione del Multi-tasking

——
Gestione Il linguaggio di programmazione
del utilizzato & C (standard C99).
consumo
Hardware )
I nodi disponibili: ZigBee
+ Sink
+  Meteorologico/Sink Storage E“%BMa
- Pozzi: IPI, piezometrico e celle FIFO CcPU W
- dipressione totale = "‘;‘ o

+ Idrogeologici: TDR, tensiometri i+~ ot
+ Pressione totale i N
. qu;nometfl, inclinometri IPI i b=
* Piezometri.
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D1 COMUNICAZIONE

GIORNATE DELLIDROLOGIA 2004
della Societa idrologica Italiana
Cozenra, 26-28 novemnbyre 2014

INTRODUZIONE
Lobiettivo gefle atthath condotte & quello O relizzane Lna

basato a terra (GEINSAR),
Dipartrmento o

MONITORAGGIO CON INTERFEROMETRIA RADAR DA TERRA ED
ALLERTAMENTO RAPIDO PER FRANE LUNGO LE GRANDI VIE DI
COMUNICAZIONE

a o

Namonale Ricerca e Compesitvih 2007-2013%

Pu'.m partioniare e attivith Svoite mirano a:
meum—mhmaﬂnmbmmn
ubhzzanen

Dato il carattere princpaimente sabbioso-argiioss de terrens aMorant, la
Wmmmmmmmmmdw

uwwmuwmum uuq.nmnms
estendono alla base fino a poche dedne d metr dala cameggiata
autnstracaie, & la numenn 2. Take Sub-UG & stata guind Seferonata come
settire da mersorare durante i Svoigenento oella sparimentasons, che
i stata condotta dal 1 Lugho 2014,

F. Fidolini'*, E. Intrieri!, F. Bardi’, R. Fanti! e N. Casagli!

IDipartimento di Scienze della Terra, Universita degli Studi di Firenze
*francesco.fidolini@unifi.it

condiziont &
Ommelmmnmmmmum
unawlme

mgnea ambiti Fig. 1= Imventano oe fenomeni france per ('ares test.

qpuwdl.nwaw

INSTALLAZIONE

Uinatatazions dello struments (Fig 1) & svwenuta il 1 Lugho 2014, dopo che
Autostrade Sp.A. aveva predsposio una soletta in cemento dhe garantsse
stabiith oello strumento, al fne di non alterare e misLre.

— —

Equarione fondamentaie
dellinterferometria;

| ar = (\an) 84
-]

In questo
mmmaﬂwmmmznm
hirghezza,

B GE-InSAR (Grounc-Based [nterferometric SAR)

m
lelaboracne o inteferogramimi @ & mappe o
con frequenze molto slevate (fino a 1
immagine ogni 4 minut). Questa caratienstics fa
4l radar da b un vk & versatiie strumento &
rapkl mapping & ne pamette la sua inbegranons
anche allintemo & un sistema o allertamento
rapido (esrty warning system).
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LA M

» g spostament) Misurat lungo 1a inea di vista (LOS: Line OF Sight) del sistema SAR nallntenallc o

LErMpo COMPrese tra dus Souisiion;

+ R risol delie mappe & i uguaale 3 uela deie Mmagini SAR o partenza;

* la precsione nely minrs Oojll spostament & pan od we fraine ddla hunghizza dionda
utiZzAS. SOUtAMENte s aiva @ valor infeniorn af milkmetro.

In base al punto d caservanone, & Qung! alfangoko etistente fra |8 dresione Attea o Mowmento & |8

LOS per ogni puto casenvato, vard 1 pertentudie O mowmento resie che il sitema & in grado o

m-um[Fq.S}wmmwwummuwammmwumsem

alineata

0, UEARLY WARNING E

TORAGG

mappe spostamanto

ala drezione attesa o

Fig. 4 - Esempio & mappa d spostamento In Fg, 5 - Percentuaie dello

vista planimetrica e 30 misurato lungo ka LOS per ogni poas,
= d DEL ITAE
‘: Limnagios Sin I sistema & per consentire & Autormatica o versante
= omseratn. Take valLASTONS Wene realZZata in qAttro fas:
= . 1. Aoguisinone dsl dati in continud;
=] Z ione rapuda Oe dat mediante || mictewans LEWARNET al CAED (Centro Acquisisone
- saborszian; S punti controllo euamm:um] inuleruﬂmla:mﬂca{ﬁg. &)
(=] i * Mappe 3 Otk soghe di vslooth dela frand & comunianing
: *  Mappe spostamento b |nmparuem\:pumw vl CaTione;
= adisdat] + Mappe 4 automatica ellistante o colasse del frana tramite verifica in continuo & un
- DATAPATH . Aviege P
3 CONDIVISO D default Hultima ed il dato acquisito
= (36, wi-fiece | mmmsmm saezanmwwnewmelemmammww
Z i punti oppertunamente scelb per |l mightr rEpports segnalefrumone, & U 0 et veNgono.
= MIDDLEWARE mummmawmmaawﬂmnwww
= LEWARNET ricerca muovi dati, nformattazione ASCH-» stringhe: Lo stato O alk: condizon on reslizanons & mappe & spostaments ogni 5
& Mirsit, § ore & 24 ore. Superata | sopha 1, che CoTispons, 3 meno o n fatiore & sicurezza,
| e o Strumenta, 4 entra nello Stato 1. aefirite he sogie per
& o smo 7 e 3, ol supsramento deie quaal il Sistema proveece ad imiane un MESSAO0e o posta
o ‘operaton, per [ soghe
1]
g: Q. 6-5 02 fusso o day o CAED,
2
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& Compontmd "~
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ANALISI GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA DI AREE IN FRANA
LUNGO IL TRATTO AUTOSTRADALE A3 COMPRESO TRA COSENZA
SUD E ALTILIA (CALABRIA SETTENTRIONALE)

F Muto?, M imo Conforti?, Valeria Rago!, Davide Fabbricatore!, Vincenzo Tripodi',
Luciana Fil Rob Ili*, Fabio Scarciglia®, Teresa Pelle’, Salvatore Critelli' &
Pasquale Versaoe’

GIORNATE DELLIDROLOGIA 2014

della Societa Idrologica Italiana ““ﬂﬁm-ﬂ*ﬂ-m o Rende it

Cosenza, 26-28 novemnbre 2014 SCNR-ISAFOM, Rende :Cs}imuww conforbgisatom cr i),

INTRODUZIONE

I presente lavore ripona | rsultati di uno studio finalizzato alla caratlerzzazione di alcune area in frana lungo | tratto autostradale Cosenza sud - Altilia dell'autestrada A3 cms
AZ). Lo studio ientra negli oblettivi del Progetto POND1-01503, LANDSLIDES EARLY WARNING "Sistemi integrati per il po & la J rischio
Iumbmmﬁmmmmllmmmmhmmmmuna per la i ica, ecc.) delle aree
in frana, dela spaziale euoulmnanmevenlneanscmaarmnn In particolare, in questo studio sono state individuate 4 afee in
frana me&SA.‘i UGH (Unita le qual & stala effettuata un'anaksi geclogica e geomoriclogica a scala di

versante per delimitare e caratterizzare Ilannmﬁimloaladquﬂnn’annn effettuate indagini e istallati sistermi di monitoraggio.

AREA DI STUDIO
Il ratio autostradale TAS A3, comgreso tra gt svincol di
Cosenza Sud ed Alika, ha una lunghezza di circa 26.5 km
@ una direzione approssimativamente N-5 (Figura 1). Dal
punto di wvista geoclogico, nollarea studiata affiorano
essenzialmente rocce cristallino metamorfiche, depositi
dol suporiore ibil alle
o i dei  bacini
i in tutto il setiore occidentale delia

La geomorfologla dellarea di studia & dizi
ge dai caratted Bologic e dai processi di
© gravitativi di versante (Fig. 3). Essa @ carafterizzata
principalmente da rilievi di tipo collinare e la pendenza media & di circa 16 gradi @ con
un valore massirmo che si attesta intorne ai 81 gradi (Fig. 4)

alomiccenici
Calabria settentrionale @ rocce sedimentaria che vanno
dal Miocene al Pleistocene (Fig, 2).

Fig. 3~ Lisiogin daliarss o shuse

Dallo studioc & emerso che
Farea  sottesa ol tratio
autostradale  TAS A3 &
Interessata  da una  diffusa
francsith. | movimente lranesi
pill  frequenti, sono di lipo,
scommento @ complesso.

CARATTERIZZAZIONE GEOLOGICA DELLE UGM ALLA SCALA DI VERSANTE

Lungo il tratto TAS A3 le 4 UGM, : W Fiego,

Garcito Piano Mnm @ Ogliara, (Fig.1 ), per ciascuna di esse & siata effefiuata una

a scala di versante (Fig. 5 e 6).

LUGM Mancarelll, analogamente al'lUGM Flego. dal punto di vista geclogico ricade nel

rempimante sedimentaria della porziona pli mendionale del graben dal Crati. La frana si

sviluppa su sedimenti del Pleistocena inferiore, costiuitl da una altemanza di sabbie @ arenarie

tenere, sifii & . 5).

L'UGM Garcito-Fiano D'infante, ubicata in destra idrografica del Flume Savuto, si imposta su

rocce cristalinge-metamorfico. Le rocce affioranti si

alterate, in alcuni intervali sono caratierizzate da fasco mcbﬁicm elo argilificate, I nmdodl

con la (Fig. 5).

LUGH Ogliara dul punto di vista geclogico. ricade su @ sabbie

calcareniti od arenario, Le rocce s p fratiurate, sop in
di faglie e, S0n0 i da cavitd di origine carsica (Fig. 5).

CARATTERIZZAZIONE GEOMORFOLOGICA DELLE UGM ALLA SCALA DI VERSANTE

La frana  delUGM  Mancarelli lambisce la
carrepgiata nord del TAS A3 e i sviluppa fino al
fondovalle con una cinematica di tipe traslativo.

La frana Fiego rappresenta ta riatlivazione pardale
di un fenomeno gravitabvo pil ampio (Fig. 8). Il
movimente  franose & di  Hpo  scomimento
rotolraslative.  Allinterne del corpo francss, che
tambisce il ialo monle dell'autostrada, si riconoscono
elementi mofologici che testimoniano Fatlivith del
fenomend.

Fos i Lk o ,_,;,;,‘,_m Il sistema franoso  delfUGM Garcite Piano
D'infante & carattenzzato da una cnematica di tipo
L'UGHM Ogliara & interessala da un movimento franoso & tpo In ¢ da un traslativo con debole componente
movimento di tipo traskativo su cul si accumuiane blocchi @ detrilo derivanti da fenomeni di crollo che sf rotazionale e si imposta allinterno della porzione pit
werificana in prossimith defla scarpata, costituila da rocce calcaree (Fig. 6). alerata @ deformata del substrate scistoso-filladico
- = ﬁ (Fig. 6). La frana della porzione alta del versante

e " Fansed interessa direttamente il tratto autostradale.
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LANDSLIDE SUSCEPTIBILITY ALONG A HIGHWAY
SECTION IN THE NORTHERN CALABRIA (ITALY)

Conforti2, Valeria Rago!, Davide Fabbricatore!, Luciana

’
Fil 1, Robustelli, Fabio Scarciglia!, Salvatore Critelli! & Pasquale Versace?
GIORMATE DELLIDROLOGIA 2014 | | oocor Universia della Calabria, An A Rendes Lo o Bmkal b cRionkali yahoo.it;

della Societa Idrologica italiana
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Cosenza, 26-28 novembre 2014 IDIMES:
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with finear i
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I della Catabria, di Rende, [taly (b

is often the cause of disasters. In H‘.a!y lundside Ilnpau on mads nlhww and buildings CAUSeS nﬁnns of Euro per year
approach:

in dsmunu and rusuratnn as wall. The proposed study is aimed to landslide

survey, statistical analysis and GIS technique, along a section of highway *A3 (Salemo-Reggio Calabria)® bem-n Cosenza Sud and Altilia, nosthern Cahhm (Italy). This study
Systems for | Risk E

is included in a wider research project, named: FONO1-01503PON

arly Waming and Mitigation Along the Main

Lifefines”, aimed at the hydrogeclogical sk mitigation and at the early waming along the highways.

Il STUDY AREA

The study area is located in the upger and middle sector of Savulo River basin and in
the upper sector o!Crun River basin (Fig. 1). From a geological point of view, the study
anea is ed by & sequence of nearly flat-lying nappes including Paleozoic
mathamorphic  and plutonic rocks, and Mesozoic o Paleopene  ophioftic,
metasedimentary and sedimentary rocks. These rocks are unconformably covered by
Miocene to Quaternary deposits (Fig. 1). The study area is dominated by a
by steep slopes, more than 30° in average, and
@ high local relief due to the rapid uplllofmcoasmwwdsmwu-
shaped valloys, which aro locally faull Teatures.

Hl. METHOD

This study was first based on air-photo and field i in
order to realize a landslide inventory map. Then, the selection of a cerain number of
predisposing factors was performed, according with the  geological  and
geomorphological settings of the study area: lithology, distance from tectonic
alements, land use. slope, aspect and plan curvature. To evaluale the landsiide
susceplibility was apphed a statistical muliivariate method (Fig. 2): the Conditional
Analysis. The data layers were crossed in order to obfain all the possible
combinations of the varous classes of the different factors. Each specific

indicate recent lectonic activity. In the study area, lnu pfmnl-day marphodynamics
evolution takes place mainly by landslides

Unique Condition Unit (UCL). Their number and size
depend on the criteria used in classifying the input factors (Fig. 3,

Landsbde density was
datermined within each

UCU which represent the
landskde probability.

Conditianal probability is given by:
P(LIUCU) = landslide area | UCU area

Le. the probability of landsiide occumence
{L), in an unique combination of factors
(UEU), is given by the landsiide density in
that specific UCLU. Landside density in
oach UCU was computed and the

IV, RESULTS
4.1 Spatial distribution of landslides

4.2 Landslide susceptibility assessement

map was

A total of 835 landsiides were mapped (Fig. 4,
5). In order to estimate and validate landslide
susceplibility the landsiides were divided in two

Predisposing factor maps are crossed in order 1o obtain a UCU map containing
all the class combinations present in the study area (Fig. 3), The outcome of the
study was a classification of the study area info four susceplibilty classes,
ranked from low to very high, The results showed that the 38% of the study area
is characterized by susceplibility high and very high (Fig. €).

Fig 8 - Examplas of anchides.

4.3 Validation of susceptibility map
Landsides of ﬂ\o osting sot wore intersected
on the miap and il
curve wirs compuled. 'I'hu Areas Under Curve
(ALC) was calculated in order 1o quantify the
perfermance of prediction model; higher is his
value, better ks the model. AUC value of the
prediction-rale curve is high (0.83; see Fig. 7)
attesting that prediclive models is robust. The
results show (Fig. 6 and Table 1), that 80% of
the landslides fall within of the high and very
high susceptible areas.

4.4 Landslide spatial risk map
‘Overapping the section of highway with the

landside susceptibility map, has lead to the

g Fig. nap mnabon of spatial fsk which allowed a
= duation of the invol of the

highway in the different susceptibiity arcas
V. CONCLUSION

The landslide susceplibity of the stedy aea was ovaluated through a
predisposing factors selection, followed by GiS-based stalistical analysis. This
sludy has demonsirated that Condittonal Analysis method can be successhully
appied for the identification of the landslide-prone areas along highway in
nesthern Calabria. Also, the landslide spatial risk showed that some sectors of the
highway fall in the areas with high and very high risk.
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(Fig. B). The results showed that 37.2% of the
highway studied (10.4 ki) falks in high to very
high susceptibility classes (Table 2).
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RESEARCH SURVEY ABOUT SCIDDICA-SS3, A CELLULAR AUTOMATA
MoDEL FOR DEBRIS FLOW SIMULATION: CHARACTERISTICS, VALIDATION
BY SIMULATIONS OF 2009 DEBRIS FLOWS IN THE PELORITANI
MOUNTAINS AREA AND APPLICATION TO THE SIMILAR RISK ZONE OF
A18 TOLLGATE

M.V. AVOLIO?, A. CANCELLIERE?, S. DI GREGORIO?, E. FOTIZ, V. LUPIANG?, D.J. PERES?,
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Z SCIDDICA-853 MAIN CHARACTERISTICS GIAMPILIER! DEBRIS FLOWS SIMULATION

= < Tesselation of hexagonal cells The six major debris Acws cocurred in Gianpdlen aren were semulated by SC

<]

(minimum spurious simmetry), each ong cofmesponding 1o @ poran of the avon interested ar, ha: Sopra Uimo. dabris
o the landalide
& The state of a coll includes:

- coll alttude, depth of erodable soll cover, debrs thickness, debris kinetic hend, debris
mementum, cell co-orEnates of debng barycenter, (two Gmensions sufice if the fhird
cimension 1i spocified in the state)

- The *external and intemal® debris fows with their kinetic head and barycenter co-
ordinates

<+ The transiticn function computes by “elomentary local processes™
- debris outfiows (thickness, mass centre co-ordinates, kinetic head)
- mitude, Hinete head, debris [heckness varianon by delrinl cover srosion.

o
THM v umed for ofver inndalides. Values of giobal
© ghven in Takie 1 :
rier of catunibes

0 LUNGO LE

10

- Kinetic head variaticn by turbulence dissipation;

- determiration of new thichness, bafyeenter co-ordinates, kinelic head, momentum of
debiis inside the cell

HOLOG

by simulaied fows (Fig. 3

5 / — and decreass
= s

= :

2 S

g B

E
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OcTOBER 1+ 2009 GIAMPILIERI SUPERIORE DEBRIS FLOWS

On the 1% October 2009, a flash food developed in
the area of Messina and produced a number of
landulides and debfis Sows, Causing NuMercus
deaths and damage to roads, raiway and buldings.

set of porame:

to simuiats e other five debris Row
FuR-out in the neary catchemants (F
4} I ol ihe consdered cosen,

AZIONE

1.

This spaode i B8 st in o of saries mreme
weather gvents, that hit the same area in the second
haif of September (16, 237 and 24%) and that

cumutatvely, caused the saturation of Be sod and the
consequent tngering of te landskde phenomena.
During this afuvial event, seversl detxis fiows were
mebiized and reached in few minutes Giampilien
Supericrs (Fig. 1)

Mud ard debris, channelied in the riverbeds-sireets,
irundate the ubarzed aea. Crossing e centre, the
fiows ialled 18 people, destroyed houses and dragged
wvary what they find on ther path

e pan of the fows
reproduced. The
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GIORNATE
DELL'IDROLOGIA Misurare l'intensita di pioggia con una fotografia

2014

» P. Allamano?, A. Crocit, F. Laio*
Cﬂm * DIATI - Politecnico di Toring, paola.allamano@polito.it

ABSTRACT

51 PROPONE UN METODO TNNOVATIVO PER LA MISURA DELLTNTENSITA DI PRECIFITAZIONE A PARTIRE DA IMMAGINL. DA UN PUNTO DI VISTA OTTICO, LA
PRECIPITAZIONE VIENE RILEVATA DA UNA FOTOCAMERA COME UN INSIEME DI NETTE VARIAZIONI D1 LU ‘f‘f’hﬂ‘iTA LA €Ul VISIBILITA DIPENDE FORTEMENTE DM
PARAMETRI DI SIZIONE. LO SCOPO DI QUESTO STUDIO £ DIMOSTRARE CHE LE VARIAZIONT DI LUMI TXEL ATTRAVERSATI DA GOCC

POSSONO ESSERE SFRUTTATE PER QUANTIFICARE LINTENSITA D1 PRECIPITAZIONE ISTANTANEA,

CON LEVOLUZI DE] S RI FOTOGRAI INTEGRATT NEGLI APPARECCHI TELEFONICI DI ULTIMA GENERAZIONE, 51 PREVEDE (HE UN QUALSIAST UTENTE
DOTATO DI SMARTPHOMNE IN PROSPETTIVA, TROVARSI NELLE CONDIZIONI DI EFFETTUARE UNA FOTOGRAFIA DA CUT RISALIRE ALLTNTENSITA ISTANTANEA DI
PIOGGIA E TRASMETTERE LA MISURA EFFETTUATA IN TEMPO REALE. LA TECNICA ST CAl A DIVENTARE UND STRUMENTO PER 1L COINVOLGIMENTO ATTIVO
DELLA SOCIETA NELLE ATTIVITA DI MONITORAGGIO DELLAMBIENTE ABITATO.

1. SCELTA DEI PARAMETRI

e ==
2. INDIVIDUAZIONE DELLE GOCCE
ST CALCOLA LA VARIAZIONE DI INTENSTTA (A1) COME DIFFERENZA FRA COPPIE
DI IMMAGINT CONSECUTIVE. ..

—
---

... 51 FILTRANO 1 VALORI OTTENUTI PER RICONOSCERE LE GOCCE

= APERTURA RELATIVA
+ DISTANZA DI MESSA A FUOCD =2 ¢,

- TEMPODIESPOSIZIONE 5

1 . . Al
3. STIMA POSIZIONE DELE GOCCE . [ W
UTILIZZANDO LEFFETTO SFOCATURA... (B I
iasss i s o . LI |
T 11 1
Soglia S B.\ssa Soglia 5, ALTA

4, STIMA DELL'INTENSITA
DI PRECIPITAZIONE

+ DIAMETRO GOCCE
+ VELOCITA GOCCE

- v i seosziong [ LGF)

DIAMETRO DI CIASCUNA GOCCIA K + VOLUME DI CONTROLLD
5. DECRIZIONE DELL'ESPERIMENTO. .,
+ S1SCATTA UN SET DI 10 FOTO IN RAPIDA SUCCESSIONE

wk me.iim FRA VELOCITA LIMITE + SIRICAVA, DA CIASCUNA COPPIA DI IMMAGINI, UN VALORE DI INTENSITA
EVELOCIEA RICAVATA DALLTRMAGIAE. - DI PRECIPITAZIONE (1 set - 10 misure) PER OGNI SOGLIA DI FILTRAGGIO (5,)
- STCONFRONTANO T RISULTATI CON MISURE TRADIZIONALT (phuviometro)
...E RISULTATI
NUMERO DI GOCCE INDIVIDUATE DISTRIBUZIONE DEI DIAMETRI INTENSITA DI PRECIPITAZIONE PER INTENSITA DI PRECIPITAZIONE
AL VARIARE DELLA SOGLIA 5, PER LE 10 FOTOGRAFIE DI UNSET  CIASCUN SET E INCERTEZZA ASSOCIATA MEDIA RELATIVA Al 5 SET
- v
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I dati satellitari COSMO-SkyMed a supporto della
valutazione del rischio idraulico

A. Sole?, A. Cantisani?, S. Manfreda?, 5. Scarpino?, L. Mancusi?, D. Capolongo?,
A. Refice* e A. D'Addabbo*

"Universita degli Studi della Basilicata, aurelia.sole@unibas. it

GIORNATE DELLIDROLOGIA 2014 2Ricerca sul Sistema Energetico - RSE S.p.A., Milano, leonarde.mancusi@rse-web.it

della Societd Idrologica Italiana 3Universita degli Studi di Bari Aldo Moro, domenico.capolongo@uniba.it

Cosenza, 26-28 novembre 2014 ISSIA-CNR, Bari, refice@ba.issia.cnr.it

recent gravost, la dl satellti COSMO-SkyMed ha reso possiblie ottenere le mappe delle aree interessate In tempi maito
essere integrate con immagini ottiche, oppure con | risultati della modellistica idraulica, o ancora attraverso procedure che sl basano sulle
nuhamalmulmm delle aree inondate il hile vicine alia realtd.

I monitoraggio del territorio & la prevendione dei disastri ambientali sono gl scopi con cui nasce § programma COSMO-SkyMed, costellazione costituita da quattro sateliti equipaggiati

con Radar ad Apertura Sintetica (SAR) che risultano essere particolarmente adatti allo scopo grazie alla capacith di operare in qualsiasi condizione climatica, con qualsiasi condizione di

mm(unmemlemnem&aﬁmmmulmum mmeupﬂmmmm appiicazion| civili e militari pensato e finanziato dallasi e dal
della Difesa. In

dl eventi gravosi che hanno interessato la costa jonica defla Basilicata, la costellazione COSMO-SkyMed ha reso
mmhmwummmmumm

MAPPE PROBABILISTICHE DELLE AREE INONDATE OTTENUTE DA IMMAGINI SAR

AREA DI STUINO

3-4 novembre 2010 19 febbraio 2011 2.3 dicembre 2013
| METODI GEOMORFOLOGICI

LE EQI.. AZTONI UTILIZZATE
E possbile eseguie una  delimitazione
semplificata delle aree a rischio di Inondazione
attraverso metodi spedithd basati sull'analisi
defle caratteristiche geomorfologiche di un
bacin, Infatti e aree sposte a pericolo di

forte dipendenza da aicuni indid, tra cui indice
topografico modificato;

-
=*
by,

m

P,:‘l"l‘ﬂ- BIRE agiy ; A veree o _‘{ ) b e e e S
Moe—" Lo ‘,._‘,.|<...,-n-u E:n*_-ﬂwﬂ' "Nanti]  § e e e
= Qum e an.n indici rnnrfulnqlﬁ
FLORA-2D & un modedlo idraulico nato dalla tra la Scuola i identificare le mmaﬂ
di dell'Universith degli Studi della Basilicata e |a socletd RSE (Ricerca sul una dl
m!m}mmkmmthMMMIW tipo binario,
& pone p al rucl della vegetazione (arborea ed Tndividunrbens defSs aron landshal
‘Hlaﬁmah di

HISULTATI DELLE SIMULAZIONI IDRAULICHE EFFETTUATE CON IL FLORA-ID

== — - -
34 novembre 2000 19 febhraio 2011 2-3 dicembre 2013

| )
Sebbene tradizionalmente venga nmnwuwdulelmmaualm di ottenere utill per la e [a taratura di modelll idraulici
quali il FLORA-2D, dal?'am;ndrehbe che le due 2d esempio, un limite delle immagini SAR sta nel fatto che non &
possibile individuare la presenza di acqua se la superfice & coperta da fitta vegetazione, mentre d'altra parte Il monitoraggio SAR & in grado di riconoscere aree Inondate a causa di
effetti diverst dal flusso idrico fluviale. In tal senso, Futilizzo dedle due pub risultare istruttivo & permette di miglicrare la capacitd predittiva di
mﬁmdlwmamummlndﬂudlmm informazioni derivanti dal modelll idraulici & possiblie inoltre migicrare gii akgoritmi di
mmimnrwmmmwwawmowmmmmsmmm|nutmmmmwmmmwim-
geomarfologic per la rapida defineazione dei contomi delle ares delle immagini sateflitari, delfla modellistica idraulica e di parametri ed indic
gmmdbmuéwpwune la capacith di e [ nele sia per scopi di protezione civile sia per finalith di planificazione.
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Modello di intervento
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Difesa del suolo e formazione nel progetto PON ESPRI

(Esperto in previsione e prevenzione del rischio

idrogeologico), 28 novembre 2014.

Il 28 novembre 2014 presso I'Universita della Calabria si € svolta la cerimonia
conclusiva del Progetto di Formazione ESPRI afferente al Progetto di ricerca
PONO01 01503 “Sistemi integrati per il monitoraggio, l'early warning e la
mitigazione del rischio idrogeologico lungo le grandi vie di comunicazione”.

Il Progetto di Formazione & consistito in un Master biennale universitario di Il
livello in “ESperto in Previsione/Prevenzione Rischio Idrogeologico (ESPRI)”, che
ha visto il coinvolgimento di docenti universitari e di numerose realta tecniche e
professionali che hanno indirizzato i loro interventi sugli aspetti tecnico-scientifici
del monitoraggio per il rischio idrogeologico, dei sistemi di Early Warning, della
modellazione dalle catastrofi idrogeologiche e della gestione di progetti di ricerca
per formare esperti a carattere interdisciplinare.

Durante la cerimonia sono stati illustrati il percorso formativo e alcuni
interessanti prodotti didattici realizzati con tecniche di e-learning anche con la
collaborazione di colleghi di altre Universita. Alcuni allievi hanno illustrato i
risultati delle ricerche sviluppate nell’ambito del Master.

Per I'occasione é stato inoltre realizzato e un volumetto che descrive le linee
essenziali del Master evidenziando gli aspetti piu rilevanti e tracciando un profilo
curriculare degli allievi nella prospettiva di un meritato e rapido placement.
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PrRoGeTTO PONO1_01503
SISTEMI INTEGRATI PER IL MONITORAGGIO, L'EARLY WARNING
E LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO LUNGO LE
GRANDI VIE DI COMUNICAZIONE. DISCUTIAMO | RISULTATI

Universita della Calabria, Arcavacata di Rende, 28 Novembre 2014, University Club

ESPRI Difesa del suolo e formazione nel progetto PON ESPRI
(Esperto in Previsione/Prevenzione Risehio 1drogeologico)

PROGRAMMA

15:30 - Apertura lavori

Relazioni introduttive
15.30 - Francesco Scarcello - Delegato alfa Didattica del'Universita della Calabria
Le strategie dell'UNICAL per la didattica

16.00 - Pasquale Versace - Responsabile del Frogetio di Formazione - Universita
della Calabria

Insegnamento asincrono e tecniche e-learning: I'esperienza del
Progetto PON LEWIS

16:30 - Alfredo Garro, Giovanni Frontera - Universitd della Calabria
Modelli e Strumenti di e-Learning per I'alta formazione:
I'esperienza CAMILab

17.00 - Discussione

17.30 - Le esperienze degli allievi:

17.30 - Marco lannini
Modello geologico-geomorfologico alla scala di versante

17.40 - Francesca Pesce
Maodello atmosferico di una frana per I'ottimizzazione della
misura delle distanze a scopo di monitoraggio

17.50 - Rossella De Rose
Scenari di evento da flussi detritici su alcuni conoidi della
media-bassa valle del fiume Savuto (Calabria settentrionale)

18.00 - Consegna dei diplomi

18:30 - Conclusioni
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Il progetto LEWIS sul Sole 24 ore

Nell'edizione del 17 Novembre 2014 del Sole 24 ore, & stato pubblicato un
articolo che illustrava le attivita di ricerca del progetto PONO1_01503 LEWIS.
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PARTECIPAZIONE DEL PROGETTO PON AD ALTRI CONVEGNI E
WORKSHOP

| diversi gruppi di ricerca del Progetto PON hanno partecipato a numerosi
convegni e workshop internazionali anche allo scopo di diffondere i risultati della
ricerca sviluppata con il progetto. Tra i principali eventi si ricordano:

Giornate dell'ldrologia della Societa Idrologica Italiana 2011
Data: 1-2 dicembre 2011
Luogo: Bologna
Titolo intervento: Modellazione delle frane indotte dalle precipitazioni
in Calabria
Partecipanti per il progetto PON01_01503: G. Capparelli, P. Versace,
D.L. De Luca.

Giornate dell'ldrologia della Societa Idrologica Italiana 2011
Data: 1-2 dicembre 2011
Luogo: Bologna
Titolo intervento: Verifica di un sistema bayesiano per la previsione
probabilistica delle piene fluviali
Partecipanti per il progetto PON01_01503: D. Biondi, D.L. De Luca.

Kos 2013- Facets of Uncertainty” — Kos Island, 17-19 October 2013
Data: 17-19 ottobre 2013
Luogo: Kos, Grecia
Titolo intervento: Performance assessment of a Bayesian Forecasting
System (BFS) for real-time flood forecasting
Partecipanti per il progetto PONO01_01503: D.L. De Luca.

World Conference on Information Systems and Technologies (WorldCIST'13)
Data: 27-30 marzo 2013
Luogo: Algarve, Portugual
Titolo intervento: High Resolution Software Defined Radar System
For Target Detection
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Partecipanti per il progetto PONO01_01503: S. Costanzo, F.
Spadafora, A. Borgia, O. H. Moreno, A. Costanzo, G. Di Massa.

World Conference on Information Systems and Technologies (WorldCIST'13)

Data: 27-30 marzo 2013

Luogo: Algarve, Portugual

Titolo intervento: X-band Radar Sensors For The Landslide Risk
Mitigation

Partecipanti per il progetto PON01_01503: S. Costanzo, G. Di Massa,
M. Salzano.

World Conference on Information Systems and Technologies (WorldCIST'13)

Data: 27-30 marzo 2013

Luogo: Algarve, Portugual

Titolo intervento: Compact Slotted Antenna For Wideband Radar
Applications

Partecipanti per il progetto PONO1_01503: S. Costanzo, A. Costanzo.

World Conference on Information Systems and Technologies (WorldCIST'13)

Data: 27-30 marzo 2013

Luogo: Algarve, Portugual

Titolo _intervento: Design Of A Reconfigurable Reflectarray Unit Cell
For Wide Angle Beam-steering Radar Applications

Partecipanti per il progetto PONO1_01503: F. Venneri, S. Costanzo,
G. Di Massa.

Il International Workshop on Methods and technologies for environmental
monitoring and modelling: Hydrological and Hydraulic Risk
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Data: 12 luglio 2013

Luogo: Universita della Basilicata - sede di San Rocco - Matera
Titolo intervento: Landslide Nowcasting: monitoring, modeling and
early warming

Partecipanti per il progetto PON01_01503: G. Capparelli.




International Symposium on Distributed Hydrological Modelling
Data: 6 -7 giugno 2013
Luogo: Bologna
Titolo Poster: GEOtop/OMS3 - Model Integration and Case Study
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: G. Formetta.

Giornate dell'ldrologia della Societa Idrologica Italiana 2013 “Idrologia, Difesa del
Territorio e Gestione delle piene: le tre anime della Direttiva Alluvioni”
Data: 20 dicembre 2013
Luogo: Venezia
Titolo intervento: Un sistema integrato per il preannuncio delle frane
lungo le vie di comunicazione
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: P. Versace.

Giornate dell'ldrologia della Societa Idrologica Italiana 2013 “Idrologia, Difesa del
Territorio e Gestione delle piene: le tre anime della Direttiva Alluvioni”
Data: 20 dicembre 2013
Luogo: Venezia
Titolo intervento: Modellazione matematica dell'innesco franoso a
supporto della previsione e della mitigazione del rischio
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: G. Capparelli.

The 8th European Conference on Antennas and Propagation (EuCAP 2014)
Data: 6-11 Aprile 2014
Luogo: The Hague, Paesi Bassi.
Partecipanti per il progetto PON0O1_01503: G. Di Massa, S. Costanzo,
F. Venneri.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2014
Data: 27 Aprile - 2 Maggio 2014
Luogo: Vienna, Austria
Titolo Poster: Muto F., Conforti M., Critelli S., Fabbricatore D.,
Filomena L., Rago V., Robustelli G., Scarciglia F., Versace P.
“Multidisciplinary approach to evaluate landslide susceptibility along
highway in northern Calabria, Italy”.
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Partecipanti per il progetto PONO1_01503: M. Conforti, L. Filomena,
V. Rago.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2014

Data: 27 Aprile - 2 Maggio 2014

Luogo: Vienna, Austria

Titolo Intervento: An integrated system for rainfall induced shallow
landslides modeling, di G.Formetta, G. Capparelli, R. Rigon, P.
Versace

Partecipanti per il progetto PONO1_01503: G.Formetta, G. Capparelli.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2014

Data: 27 Aprile - 2 Maggio 2014

Luogo: Vienna, Austria

Titolo Poster: Rainfall fields in southern Italy: spatial and temporal
variability of scaling properties and correlation structuree
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: D.L. De Luca.

1l World Landslide Forum

Data: 2-6 Giugno 2014

Luogo: Pechino, Cina

Titolo Intervento: Performance of I-D Thresholds and FLalR Model for
Recent Landslide Events in Calabria Region (Southern Italy), di D.L.
De Luca, P. Versace, G. Capparelli

Partecipanti per il progetto PONO1_01503: P. Versace, G. Capparelli.

17th Joint Geomorphological Meeting
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Data: 30 Giugno - 3 Luglio 2014

Luogo: Liegi, Belgio

Titolo abstract: Conforti M., Rago V., Muto F., Versace P. “Preliminary
analysis of spatial landslide risk along the highway in Calabria,
(southern Italy)”

Partecipanti per il progetto PONO01_01503: M.Conforti, V. Rago.



XX Riunione Nazionale di Elettromagnetismo
Data: 15-18 settembre 2014
Luogo: Padova
Partecipanti per il progetto PON01_01503: G. Di Massa, S. Costanzo,
F. Venneri, A. Borgia, A. Raffo.

CAMILab: attivita’, risultati e prodotti
Data: 29 settembre 2014
Luogo: sede operativa del Dipartimento della Protezione Civile -
Roma
Titolo intervento: Il Progetto PON per il monitoraggio e I'ealry warning
del rischio da frana lungo le grandi vie di comunicazione
Partecipanti per il progetto PONO01_01503: G. Capparelli.

XXXIV Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche
Data: 8-10 settembre 2014
Luogo: Bari
Presentazione Poster: Applicazione di un sistema integrato per la
modellazione di frane superficiali indotte da pioggia
Autori: Formetta G., G. Capparelli, R. Rigon, P. Versace.

XXXIV Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche
Data: 8-10 settembre 2014
Luogo: Bari
Presentazione Poster: Sistemi integrati di preannuncio delle frane
lungo le vie di comunicazione
Autori: Versace P., G. Artese, A. Cancelliere, G. Capparelli, N.
Casagli, S. Costanzo, M. De Marinis, D. De Santis, G. Di Massa, T.
Isernia, G. Mannara, G. Mendicino, F. Muto & F. Paoletti.
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EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2015
Data: 12-17 Aprile 2015
Luogo: Vienna, Austria
Titolo Poster: The Generalized FLalR Model (GFM) for landslide
forecasting
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: D.L. De Luca, P. Versace.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2015
Data: 12-17 Aprile 2015
Luogo: Vienna, Austria
Titolo Poster: Soil discontinuities as potential factors of shallow
landslides: a case study from Calabria, southern Italy, di F. Scarciglia,
F. Morrone, T. Pelle, G. Buttafuoco, M. Conforti, F. Muto, S. Critelli,
D. Fabbricatore, L. Filomena, V. Rago, G. Robustelli, V. Tripodi, P.
Versace
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: P. Versace.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2015
Data: 12-17 Aprile 2015
Luogo: Vienna, Austria
Titolo Poster: Evaluating performances of simplified physically based
landslide susceptibility models, di G. Capparelli, G. Formetta, P.
Versace
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: P. Versace.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2015
Data: 12-17 Aprile 2015
Luogo: Vienna, Austria
Titolo Poster: Model parameters conditioning on regional hydrologic
signatures for process-based design flood estimation in ungauged
basins, di D. Biondi, D.L. De Luca
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: D. Biondi, D.L. De Luca.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2015
Data: 12-17 Aprile 2015
Luogo: Vienna, Austria
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Titolo Poster: Modelling soil moisture spatial-temporal variability with
3-D physically-based hdrological model in central Italy, di G.
Formetta, L. Brocca, S. Camici, G. Capparelli, R. Rigon

Partecipanti per il progetto PON01_01503: G. Capparelli.

EGU (European Geosciences Union) General Assembly 2015
Data: 12-17 Aprile 2015
Luogo: Vienna, Austria
Titolo Poster: Analysis of hydrological and geotechnical aspects
related to landslides caused by rainfall infiltration, di G. Capparelli, G.
La Sala, M. Vena, A. Donato

Partecipanti per il progetto PON0O1_01503: G. La Sala.

6th General Assembly of the International Union of Geodesy and Geophysics
Data: 22 Giugno - 2 Luglio 2015
Luogo: Praga, Repubblica Ceca
Titolo Poster: Process based design flood estimation under
parameter uncertainty: A case study in Southern ltaly
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: D. Biondi, D.L. De Luca.

Workshop Nazionale sull'ldrologia Operativa
Data: 9-10 Luglio 2015
Luogo: Roma, Istituto Superiore per la Protezione e Ricerca
Ambientale (ISPRA)
Coordinamento della seconda giornata, intitolata “L’ldrologia
Operativa e la Comunita Scientifica — Sessione Ricerca finalizzata:
I'approfondimento della conoscenza e lo sviluppo dell'innovazione per
i Servizi di idrologica Operativa
Partecipanti per il progetto PONO1_01503: P. Versace.
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Workshop Nazionale sull'ldrologia Operativa
Data: 9-10 Luglio 2015
Luogo: Roma, Istituto Superiore per la Protezione e Ricerca
Ambientale (ISPRA)
Titolo Intervento: Aspetti generali sulla modellazione dell'innesco
franoso
Partecipanti per il progetto PON01_01503: G. Capparelli.

Elenco pubblicazioni

Di seguito le pubblicazioni scientifiche frutto dell’attivita di ricerca di progetto:

e Capparelli G., De Luca D.L., Versace P. (2012). Development of a hydrological
landslide model at regional scale. Applications in the central part of Calabria
region (southern Italy). Proceedings of 86° Conference of Italian Geological
Society, Rende (CS) - Italy, 18-20 September 2012.

e Capparelli G, lovine G, laquinta P, Terranova O, Versace P (2012). Modelling
the rainfall-induced mobilization of a large slope movement in northern Calabria.
Natural Hazards, vol. 61, p. 247-256, doi: 10.1007/s11069-010-9651-1

e Guerricchio A., Doglioni A., Fortunato G., Galeandro A., Guglielmo E., Versace
P., Simeone, V. (2012). Landslide hazard connected to deep seated gravitational
slope deformations and prolonged rainfall: Maierato landslide case history.
Proceedings of 86° Conference of Italian Geological Society, Rende (CS) - Italy,
18-20 September 2012.

e Versace, P., Capparelli, G., Leone, S., Artese, G., Costanzo, S., Corsonello, P., Di
Massa, G., Mendicino, G., Maletta, D., Muto, F., Senatore, A., Troncone, A.,
Conte, E., Galletta, D. (2012). LEWIS project: An integrated system of
monitoring, early warning and mitigation of landslides risk. Proceedings of 86°
Conference of Italian Geological Society, Rende (CS) - Italy, 18-20 September
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2012.

e Versace P, Arcuri S, Biondi D, Capparelli G, Cruscomagno F, De Luca DL,
Leone S, Maletta D, Niccoli R (2012). sistemi di allertamento e difesa del suolo
in calabria. in: xxxiii convegno nazionale di idraulica e costruzioni idrauliche.
brescia, 10-15 settembre 2012

¢ S. Costanzo, F. Spadafora, G. Di Massa, A. Borgia, A. Costanzo, G. Aloi, P.
Pace, V. Loscri, H. O. Moreno, “Potentialities of USRP-based software defined
radar systems”, Progress In Electromagnetics Research B, vol. 53, pp. 417-435,
2013.

http://www.jpier.org/PIERB/pier.php?paper=13052904

¢S. Costanzo, A. Costanzo, “Compact U-slotted antenna for broadband radar
applications”, Journal of Electrical and Computer Engineering, Special Issue on
“Advances in Radar Technologies” (Lead Editor: S. Costanzo, Guest Editors:
Alvaro Rocha, Marcelo Sampaio de Alencar), 2013.

http://www.hindawi.com/journals/jece/si/291315/

¢ S. Costanzo, F. Spadafora, A. Borgia, H. O. Moreno, A. Costanzo, G. Di Massa,
“High resolution software defined radar system for target detection”, Journal of
Electrical and Computer Engineering, Special Issue on “Advances in Radar
Technologies” (Lead Editor: S. Costanzo, Guest Editors: Alvaro Rocha, Marcelo
Sampaio de Alencar), 2013.

http://www.hindawi.com/journals/jece/si/291315/

¢ S. Costanzo, F. Spadafora, H. O. Moreno, F. Scarcella, G. Di Massa, “Multiband
software defined radar for soil discontinuities detection”, Journal of Electrical
and Computer Engineering, Special Issue on “Advances in Radar Technologies”
(Lead Editor: S. Costanzo, Guest Editors: Alvaro Rocha, Marcelo Sampaio de
Alencar), 2013.

http://www.hindawi.com/journals/jece/si/291315/

¢ S. Costanzo, A. Borgia, G. Di Massa, D. Pinchera, M. D. Migliore, “Radar array
diagnosis from undersampled data using a compressed sensing/sparse recovery
technique”, Journal of Electrical and Computer Engineering, Special Issue on
“Advances in Radar Technologies” (Lead Editor: S. Costanzo, Guest Editors:
Alvaro Rocha, Marcelo Sampaio de Alencar), 2013.

http://www.hindawi.com/journals/jece/si/291315/
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e Capparelli G., Versace P. (2013).0On verification of forecasting capability of the
FlalR regional model in landslide early warning. Landslide Science and Practice:
Risk Assessment, Management and Mitigation, 6, pp. 773-778.

e Capparelli G., Versace P., Biondi D. (2013). A contribution for the assessment of
sliding susceptibility in Sarno area, Southern Italy. Geotechnical Special
Publication, (231 GSP), pp. 1023-1033.

e Greco R., Giorgio M., Capparelli G., Versace P. (2013). Early warning of
rainfall-induced landslides based on empirical mobility function predictor.
Engineering Geology, 153, pp. 68-79.

o F. Venneri, S. Costanzo, G. Di Massa, “Tunable reflectarray cell for wide angle
beam-steering radar applications”, Journal of Electrical and Computer
Engineering, Special Issue on “Advances in Radar Technologies” (Lead Editor:
S. Costanzo, Guest Editors: Alvaro Rocha, Marcelo Sampaio de Alencar), 2013.

http://www.hindawi.com/journals/jece/si/291315/

eR. Lagana, M. T. Bevacqua, T. Isernia, “Modeling and Processing L-Band
Ground Based Radar Data for Landslides Early Warning,”, Journal of Electrical
and Computer Engineering, Special Issue on “Advances in Radar Technologies”
(Lead Editor: S. Costanzo, Guest Editors: Alvaro Rocha, Marcelo Sampaio de
Alencar ), 2013.

http://www.hindawi.com/journals/jece/si/291315/

e M. V. Avolio, S. Di Gregorio, V. Lupiano, P. Mazzanti, “SCIDDICA-SSs: a new
version of cellular automata model for simulating fast moving landslides”, The
Journal of Supercomputing, August 2013, Volume 65, Issue 2, pp 682-696.

http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11227-013-0948-1

o il case study “Software Defined Radar using NI USRP 2920 platform” (F.
Spadafora, S. Costanzo, G. Di Massa) premiato come “The Best Application in
Aerospace and Defense 2013 Award for Academia&Research™ al NI Aerospace
& Defense Forum 2013 - 6th Edition (Roma, 13 Giugno 2013)

http://italy.ni.com/aerospace-defense-forum

http://sine.ni.com/cs/app/doc/p/id/cs-15542

e I’articolo  “Sistema Software Defined Radar su piattaforma USRP:
implementazione e test” pubblicato sulla rivista LabVIEW World n. 27 Settembre
2013. http://www.labviewworld.it/2013/09/n-27-settembre-2013/
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e Capparelli G., Versace P. (2014).Analysis of landslide triggering conditions in
the Sarno area using a physically based model. Hydrology and Earth System
Sciences, 18 (8), pp. 3225-3237.

e Costanzo A., Borgia A., Di Massa G., Pastorino M.; “Phaseless microwave
imaging of dielectric targets: a combined two-probes inexact-Newton method”;
RINEM 2014.

e Costanzo S., Di Massa G., Spadafora F., Raffo A., Borgia A., Costanzo A.;
“Radar activity at University of Calabria”; RINEM 2014.

¢ Costanzo S., Migliore M. D., Borgia A., Pinchera D., Di Massa G.; “Compressed
sensing/sparse recovery approach for array diagnosis using undersampled near
field data”; RINEM 2014.

e De Luca D.L.; Versace P., Capparelli G. (2014). Performance of I-D Thresholds
and FLalR Model for Recent Landslide Events in Calabria Region (Southern
Italy). In book: Landslide Science for a Safer Geoenvironment, Publisher:
Springer International Publishing, Editors: Sassa, Canuti, Yin, pp.281-286.

¢ Di Massa G., Moreno H.O., Costanzo S.; “Fabry-Perot antenna with improved
bandwidth”; RINEM 2014.

e Di Massa G., Moreno HO., Costanzo S.; “Fabry-Perot Antenna with Improved
Bandwidth” The 8th European Conference on Antennas and Propagation.

e Costanzo S., Di Massa G., Moreno D., Spadafora F.; “Multipurpose Software
Defined Measurement System for Dielectric Characterization”; The 8th European
Conference on Antennas and Propagation

e Ferrari E, Versace P. (edited by) (2014). Monitoring, Modelling and Early
Warning of extreme events triggered by heavy rainfall. 5" International
Workshop on Hydrological Extremes MEDFRIEND group. University of
Calabria, 26-28 June 2014. 300 pp. ISBN 978-88-6822-268-0.

e Migliore MD., Costanzo S., Borgia A., Pinchera D., Di Massa G.; “Failures
Identification in a Linear Slot Array using a Sparse Recovery Technique”; The
8th European Conference on Antennas and Propagation.

e Bucci OM., Bellizzi G., Crocco L., Scapaticci R., Di Massa G., Costanzo S.;
“Magnetic Nanoparticle Enhanced Microwave Imaging: Towards an
Experimental Feasibility Assessment”; The 8th European Conference on
Antennas and Propagation

e Costanzo S., Di Massa G., Spadafora F., Raffo A., Costanzo A., Morrone L.,
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