lLa consapevolezza degli scenari di
evento e di rischio per ridurre le
vittime delle alluvioni

Pasquale Versace

, UNIVERSITA DELLA CALABRIA

organizzano:

|GIORNATE DELLA DIFESA
IDEL SUOLO

“Metodologie operative per la difesa del suolo”

> ()8 - Giovedi 16.02.2017

Aula Magna - Unical-Arcavacata di Rende (Cs)
“Problemi ancora aperti nella gestione delle alluvioni”

Chairman: Ennio FERRARI
Universita della Calabria

15:00 Armando BRATH
Universita di Bologna
Presidente Associazione Idrotecnica Italiana (AIT)
“Strategie di intervento per la mitigazione del
rischio di alluvione”

15:4S Bernardo DE BERNARDINIS
Presidente Istituto Superiore per la Protezione
ela Ricerca Ambientale (ISPRA)

“Piani di gestione ¢ mitigazione del rischio”

16:30 Pasquale VERSACE
Universita della Calabria
Presidente Consorzio Interuniversitario per
I'drologia (CINID)
“La consapevolezza degli scenari di evento e di
rischio per ridurre le vittime delle alluvioni”

17:30 Dibattito e conclusioni

Info e contatti:
www.camilabamicalit
fel: 0984496592
@gmail.com
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Criticita

fica

Scenario di evento

51 possono verificare fenomeni diffusi di-

- instabilita di versante, localmente anche profonda,
in contesti geologici particolarmente critici;

- frane superficiali e colate rapide di detniti o di fango;

- significativi  ruscellamenti  superficiali, anche con
trasporto di materiale, possibili voragini per fenomeni di
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a condizioni idrogeclogiche particolarmente fragili, per

effetto della saturazione dei such.




FENOMENI SCENARI D’EVENTO
METEO Temp(?n:a.]i ?tccorlnpagﬂat.i Fla fulrn.ini,. ‘
‘ﬁ rovesci di pioggia e E«31:7;1116;4.11@\1:e, colpi di
3] vento e trombe d’aria
B
= Eventi Possibilita di innesco di fenomeni di
b meteeidrologici | GEO scorrimento superficiale localizzati con
5 localizzati ed interessamento di coltri detritiche,
; anche intensi cadute di massi ed alberi.
=
2
s} IDRO Fenomeni di ruscellamento superficiale,
rigurgiti fognari, piene improvvise
nell'idrografia secondarnia ed urbana
(Codice Criticita Fenomeni Scenario d'evento
colore meteo-idro
Assenza o bassa probabilita di
3 Assente o Assenti o IDRO/GE fcuomx?n_-i signiﬁc?tivi
it poco localizzati o prevedibili (non si escludono
= probabile fenomeni imprevedibili come la
caduta massi).
- Possibili isolati fenomeni di
erosione, frane superficiali,
GEO colate rapide detritiche o di
fango.
-, Possibili cadute massi
- Possibili isolati fenomeni di
trasporto di materiale legato ad
intenso ruscellamento
superficiale.
- Limitati fenomeni di
alluvionamento nei tratti
% Ordinaria Localizzati e montani dei bacini a regime
] criticita intensi torrentizio

- Repentini innalzamenti dei
livelli idrometrici dei corsi

Manuale operativo per la
predisposizione di un piano

comunale o intercomunale di

protezione civile

Tabella delle allerte e
delle criticita meteo-

idrogeologiche ed

Non é chiaro quali siano

le forzanti idrauliche

Allerta Criticita Scenario di evento e di criticita idraulica

Si possono verificare fenomeni localizzati di:

- incremento dei livelli dei corsi d’acqua maggiori, generalmente contenuti
. o all'interno dell’alveo.

Gialla Ordinaria
Anche in assenza di precipitazioni, i transito dei detflussi nei corsi

d’acqua maggiori puo determinare criticita.

Si possono verificare fenomeni diffusi di:

- significativi innalzamenti dei livelli idrometrici dei corsi d’acqua maggiori
con fenomeni di inondazione delle aree limitrofe e delle zone golenali,
interessamento degli argini;

- fenomeni di erosione delle sponde, trasporto solido e divagazione
Arancione | Moderata

dell’alveo:;

- occlusioni, parziali o totali, delle luci dei ponti dei corsi d’acqua maggiori.

Anche in assenza di precipitazioni, il transito dei deflussi nei corsi

d’acqua maggiori puo determinare criticita.




CRITICITA E ALLERTAMENTO FAST OPERATIVE

ATTENZIONE PREALLARME ALLARME

MECCANISMO ON/OFF MECCANISMO GRADUALE



P> ATTUALI PREVISIONI

MECCANISMO ON/OFF MECCANISMO GRADUALE

PREALLARME

Y. -
Y.

Y ——
ATTENZIONE ,

4 //
: PREALLARME
trascurabile /e

ON - probabilita di accadimento non

OFF - probabilita di accadimento nulla o
trascurabile



» OBIETTIVO

SCALA DI VERSANTE O DI SOTTOBACINO

SCENARI SPECIFICI




SCENARI DI EVENTO



FENOMENO
INDOTTO:
VARIAZIONE
DEL
DEFLUSS0 IN
ALVEO

SCENARIO DI EVENTO

ALLUVIONALE

FRAGILITA’
DEL
SISTEMA

CONTESTO
TERRITORIALE

FENOMENO
INDOTTO:
VARIAZIONE
DEL
REGIME DELLE
ACQUEE
SOTTERRANEE

EVENTO:
FRANA

SCENARIO
DI
EVENTO
FRANOSO

SCENARIO DI EVENTO

FRANOSO

FRAGILITA’
DEL
SISTEMA

CONTESTO
TERRITORIALE

CRITERI E METODI

PER LA TIPIZZAZIONE
DEGLI SCENARI DI
EVENTO



E01 Allagamento in aree urbane E02 Inondazioni in aree vaste E03 Alluvioni repentine in
per inadeguato drenaggio incluse le grandi aree urbane piccoli bacini

EO06 Frane localizzate in aree urbane

E07 Frane che possono interessare EO08 Frane localizzate che interessano
corsi d’acqua vie di comunicazione




—— CENSIMENTO EVENTI

SINTESI EVENTO
1105 Linglic 2006 dalle 06,00 2lle 13,50 ciree precipitariont sccerionali, intemse £ penséstenti, hemna sclpito

1 temitorio del wbonese.

In particolare, il fenomenc be interessato la dorsdle sollinane che delFabitato di Vibe Vileada scends ( 2006 - 20]_6)
verso Vibo Mixiea od, in particalaze, la frscia whana costien prospiciznts la frazicns & Bivoma.

Léintensith sccezionale delle piogge localizzate ba cansats piene cooszional in tuttl § cors Facqus, con

Al i, I sifmezione 2 stata ulber aggravata dalFabbondmte tasporto salide &
et poccics, traseineti hasgo § greti 2 maggioes prndenza, = vegetil farbnust, grossi albes eoc), present

hemgm g alve, sl b astassiats il Hhees defrmss delle anque, facitonds Fasondazions. e o °
Dlells cited & Vibo Valentia, i sale simque ore, 5i sono regiverats piv di 200 num & pingria, quands i a ISI eg l

mediz nel mese i laglin, nelle medesime Iocalitd, le presipitezioe oscillne tra i 30 e 110 2w
Le zome maggiorments intesessate dallafione sono stte quelle di Vibe Lizring, Bimons, Longsbaxdi «

[ ] [ ]
Iz zomz Fenmello. Molse ahitazion d attivish i somo seate comp) allzgare ¢ sommerse eventl l natura jj
da fango e detrid var, diverse strade dissestate, mna strottures taristica nells faziome di Bivowne & andatz

completzmente cancelltz. La viclenza dell'zcoua mista @ fampo e detd & statz telmente foxte che

irnais di permons somo seese dalle loxs muts & 5 sona Sfugiste 73 terrezze = et seguits da alte che (] [ ) ) ‘
e - - idrogeologica ed idraulica =~ EmTeuD

e che hanno causato vittime

della picgzia ha perso i somtrcll dells vethma, Lo domma 2 sesa dallmsto = ba tentate &

GUARDA LA DIRETTA >

comsegaane il fighn ad m alws rutmobilist. T bambing & seato pesd trscinat dalls ioggia

msieme 2l soceorstors. Questuitimo, pracipitato i mna scarpara, & stato individnato & scecorso

dopo qualche o Fer 1 bambing, frrece, precipitats meors pi 2 fondo lnge la scarprt, non
< stato mulls da fare. I socconitod lo henne tovato senza vita,
- Dras guaxdie giumse sone deceduts: Ulisse Galig, di 40 mod, « Nicela De Pasgali, & 44

Iduew
- Lagua IMMAGINI DANNI ABITAZIONI - ATTIVITA COMMERCIALI - STRUTTURE
e TURISTICHE COINVOLTE
locekita

Jreporter il

DA
Calaimnes

33 eventi
= 144 vittime

wiwwrrepubblica it- Vibo Valsmtiz, 4 morti per il mubifiagio, annegato anche un binmbo df 15 mesi
- 03.07.2006

Wi fenomenitemporaleschiit-L ‘Allvione lunpo sul Vibomese del § luglio 2006 - 052009

e s e e e | [ 10) Scenari di Rischio per le

BIVONA VV. — 23.09.2009

wwwyowrube it - Vibo Valents - Allnione luglio 2006 AVI -5.01 2010

wwwmereoweb. eu ~Allindone dif Vibo, § amni dopo —J.07.2011 Persone
wwwlacmenws 24 it- ALLUVIONE J LUGLIO 2006, OTTO ANNI DOFQO - 3.07.2014

wwwyowrube. it -Speciale Allindone Vibo Manna § Luglio 2006 — 5.07.2014

wwwroom24it - Allrione Vibo, il dramumatico raccomto df um poliziotto: “La gemte era
terrorizzata® — 21.01.2016

wwwifibonese. it — Alluvions del 2006 dieci anni per armvare 2l nulla — 5.0 2018



RO1 Allagamenti di cantine, seminterrati, RO02 Automexzzi 0 motoveicoli

garage o altri locali sotto strada travolti da fiumi o torrenti in piena
RO3 Persone trascinate dalla R04 Automexzzi o motoveicoli nei sottopassi o
corrente di fiumi o torrenti in piena tunnel allagati

RO5 Incidenti d’auto R06 Abitazioni distrutte da frane o

RO7 Automexzzi o motoveicoli travolti da frane da colate di fango e detriti

o colate di fango e di detrito RO08 Persone trascinate da frane o
RO9 Voragini colate di fango e di detrito

R10 Effetti collaterali

RO1 R02 RO3 R04

£
-

A\




Indicazioni Operative

10 Febbraio 2016

-
DESCRIZIONE
1129/05/2008, a seguito di intense e prolungate precipitazioni, una
colata detritica torrentizia originatasi nel bacino del Rio Cassarot, ha
colpito una parte dellabitato della Borgata Garin, nel Comune di
Villar Pellice (TO).
1l fenomeno ha provocato la morte di 4 persone, 1 all'interno della
propria vettura, schiacciata dalla colata, e 3 all'interno della loro
abitazione della quale & rimasto solo il comignolo.

La colata ha distrutti un trattore ed un'ambulanza, un deposito di
attrezzi, le auto parcheggiate nel cortile.

CATALOGO SCENARI DI EVENTO L.O.

Allertal Criticita s io di
g Si possono verificare fenomeni localizzati di:
§ '21 . calate rapide di detrit o di fange
=)
2
B | ©
—

CATALOGO EFFETTI E DANNI L.O.

Effetti e danni

VITE UMANE
Pericolo Per La Sicurezza Delle Persone Con Possibile Perdita Di

Vite Umane
4vittime: 3 all'interno di un'abitazione ¢ 1 al bordo della propri
auto

BENI

Effettilocalizzati:
- danni a edifici, insediamenti civili e industrialiinteressati da colate
rapide.

CORRISPONDENZA: Scenari di evento-effetti e danni

‘Vlﬂ! mmlACCET'IABILE - BUONA

Scenari Tipici di Evento
a

Catalogo degli scenari di evento - STE

DESCRIZIONE

11 29/05/2008, a seguito di intense e prolungate precipitazioni, una
colata detritica torrentizia originatasi nel bacino del Rio Cassarot,
ha colpito una parte dellabitato della Borgata Garin, nel Comune di
Villar Pellice (TO). La frana & stata provocata dalle incessanti piogge
dei giorni antecedenti f'evento occorso, cadute su un territorio reso
secco da tre settimane di sicciti.

CATALOGO STE

w Allagamento in aree urbane per inadeguato drenaggio
w Inondazioni in aree vaste incluse le grandi aree urbane

w Alluvioni repentine in piccoli bacini

Frane diffuse in area vasta

Colate di fango e di detrito
Frane localizzate in aree urbane
Frane che possono interessare corsi dacqua

" Frane localizzate che interessano vie di comunicazione

- s

DATA
29.05.2008

REGIONE

Piemonte

COMUNE
Villar Pellice

EVENTO

Frana

Scenari Tipici di Rischio per le
Persone

Catalogo degli scenari di rischio - STIRP

DESCRIZIONE

1129/05,/2008, a seguito di intense e prolungate precipitazioni, una
colata detritica torrentizia originatasi nel bacino del Rio Cassarot, ha
colpito una parte dell'abitato della Borgata Garin, nel Comune di
Villar Pellice {TO}, distruggende complet te un‘abitazione in
cui si trovavano 3 persone, e travolgendo una vettura con a bordo
un nomo.

VITTIME
UOMO DONNA

DATA
29.05.2008

CATALOGO STIRP
TROL Al e, s s oo s REGIONE
Piemonte

- Automezzi 0 motoveicoli travolti da fiumi o torrenti in piena

COMUNE
- Persone trascinate dalla corrente di fiumi o torrenti in piena Villar Pellice

] allagati EVENTO

o i

A i 0 motoveicoli nei sottop

Incidenti d'auto

' Frana

SCENARIO DIEVENTO
E05 Colate di fango e di defrito

ioni distrutte da frane o da colate di fango e detriti

RoO7 Automezzi o motoveicoli travolti da frane o da colate
Persone trascinate da frane o colate di detrito e fango

Voragini e Crollo di manufatti (argini, ponti, muri)




Indicazioni Operative 10 Febbraio 2016

SCENARIO EVENTO EFFETTI E DANNI
ALLERTA S
GIALLA A ALLERTA
) GIALLA

>
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ﬂoc’ EFFETTI E DANNI ﬁo b

ALLERTA ALLERTA

ARANCIONE ROSSA

Scenari Tipici di Evento Scenari Tipici di Rischio per le Persone
( ~
: 1.K P - N . La catalogazione fornisce un quadro esauriente delle
L’identificazione dello scenario ¢ immediata o g CoT T 1
P | possibili tipologie di rischio per le persone

\.

4 a
Lo scenario é di facile comprensione (’Eﬂ Consente un collegamento con gli scenari di evento @

\




INTENSITA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3
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Cod. 111 112 113 121 122 123 131 132 133 211 212 213 221 222 223 231 232 233 311 312 313 321 322 323 331 332 333

LINEE GUIDA PER LA
CLASSIFICAZIONE DEGLI
SCENARI
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FORZANTE PLUVIOMETRICA TIPO O

LINEE GUIDA PER LA
CLASSIFICAZIONE DEGLI
SCENARI

Frane .dtffuse
in area vast

Inondazioni in aree vaste Alluvioni repentine
incluse le grandi aree urbane in piccoli bacini

Allagamehto in aree urbane
per inadeguato drenaggio

Colate d1 fango Frane localizzate Frane che possono interessare ane che interessano
e di detrito in aree urbane corsi d’acqua vie di comunicazione

kh& ;




FORZANTE PLUVIOMETRICA TIPO

e

20\

St LINEE GUIDA PER LA
CLASSIFICAZIONE DEGLI
SCENARI

ESEMPIO 1

= e e &y T o A R D
Allagamento in aree urbane Inondazioni in aree vaste Alluvioni repentine Frane diffuse
per inadeguato drenaggio incluse le grandi aree urbane in piccoli bacini in area vasta|

Colate di fango Frane localizzate Frane che possono interessare Frane che interessano
e di detrito in aree urbane corsi d’acqua vie di comunicazione
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Allagamento in aree urbane
per inadeguato drenaggio

Inondazmm in aree vaste
incluse le grandi aree urbane

Alluvioni repentine
in piccoli bacini

II

f'sl%r,’{:f‘h“ {’

Nk
P
s »ot.:f 7

Frane dlffuse
in area vasta|

. a2l
Colate di fango
e di detrito

Frane localizzate
in aree urbane

{’?/ﬁr‘ 7.

Frane che possono interessare

corsi d’acqua

Frane che interessano
vie di comunicazione

LINEE GUIDA PER LA
CLASSIFICAZIONE DEGLI
SCENARI

ESEMPIO 2



Aﬂagatﬁento in aree urbane
per inadeguato drenaggio

&

"8
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‘ w
Inondazioni in aree vaste
incluse le grandi aree urbane

Alluvioni repentine
in piccoli bacini

-, ol
Colate di fango
e di detrito

kh&

Frane localizzate
in aree urbane

L

»

£\

Frane che possono interessare

corsi d’acqua

FORZANTE PLUVIOMETRICA TIPO 1J

B
ﬁ}&

s A e i DU
Frane diffuse|
in area vasta|

che interessano
vie di comunicazione
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LINEE GUIDA PER LA
CLASSIFICAZIONE DEGLI
SCENARI

ESEMPIO 3



SCENARI DI EVENTO
TIPICI




E01 Allagamento in aree urbane E02 Inondazioni in aree vaste E03 Alluvioni repentine in
per inadeguato drenaggio incluse le grandi aree urbane piccoli bacini

EO06 Frane localizzate in aree urbane

E07 Frane che possono interessare EO08 Frane localizzate che interessano
corsi d’acqua vie di comunicazione




CARTA SCENARIO
DI EVENTO

Fiume Esaro

Intensita del fenomeno

VXH (mr2is)

Punti critici

Criticita idraulica

II1 Tombatura

AR,

%t Imboceo tratto tombato

Presenza di fitta vegetazione in alveo
€  Arginatura con altezza discontinua
=7/ Argine con altezza insufficiente
aweens,  Punti di possibile esondazione efo di rottura
=insmies Sponde non protette potenzialmente erodibili
Argine rotto o danneggiato

soe Fenomeni erosivi in alveo

Punti di osservazione

ﬂ Diretta

PP Percorsi di accesso e di fuga
Punti di intervento

AN\ Punti di possibile intervento
Punti sensibili

O]  Edifici scolastici

& Ediici forze dellordine




Possibili
Consegug

Eventuale
preca
apportare

Punti singolari

SCHEDA DEI PUNTI DI OSSERVAZIONE

...+ C.da Chiusa Piccola I
Localita | I

r
Bacino |

Tipo di ; Osservazione diretta i
osservazione | i

D T L T A A T T . D SRR

Il punto di osservazione, localizzato in contrada Chiusa |
Piccola in sinistra idraulica del Fiume, & accessibile in |
condizioni di sicurezza tramite via Francesco Nigro. E' I
AR possibile osservare il livello idrico direttamente dalla |
sponda del corso d’acqua o eventualmente attraverso '

I"accesso di via cutro presente sempre in sx idraulica, 100 I
metri pil a valle dal punto localizzato. Entrambi i punti di I
accesso possono essere raggiunti sia tramite I'utilizzo di :
|

veicoli che a piedi.

Dal punto di osservazione diretta procedendo in direzione
sud lungo via Francesco Nigro, & possibile raggiungere via

Via di Fuga : Giovanni Paolo 11, ovvero localita non interessate da

i
|
i
fenomeni alluvionali. La via di fuga e percorribile sia i
tramite 'utilizzo di veicoli che a piedi. i

i

R — o st e S S e R

Non é presente alcuno i
strumento di

Foto Strumento ;| monitoraggio.

.
i
i
i
i
|
!

i

e e e

NUMERO PUNTO: ES_PO_001
COMUNE DI: CROTONE

Data Rilievo: 12/2014

Foto Accesso

Planimetria via di fuga

O

O

12/2014

monte e a
porea ed

eventuali
ponte;
e pericolo
lusso




Simulazioni di eventi estremi

Intensita del fenomeno
Punti di osservazions. A
B owens SO Y e

[T p—r WP e @ sz s i

Punti di intervento Pund i Intervento
0. suencigorstre et Pt sk el
Punti sensibili

5] ot scomusi

Punti sensibill
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e

— 21X

‘Modello Digitale di Elevazione
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- e o - (T : ..
A e s et g 1119 s i L
S S b
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{77 Pt s szt
T neteveri e AN
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Mo 1 <ocels Gravics e o
Maelonc Maw oo
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* Rottura di un argine;
* Occlusione parziale del ponte ‘viale stazione’;

* Occlusione totale del ponte ‘viale stazione’;
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Intensita del fenomnu

VXH (mr2s)

Confronto Aree

Q509 — Inviluppo

=




| ||

Intensita del fenomeno

VXH (m"2/s)

Confronto Aree I oo

Q500 — Inviluppo
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Q500 INF Inviluppo

ji i
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Legenda

.o TAS-A3
Cue

Intensita della frana
[ inF

I nF2

B ~F3

\:I Zona di propagazione

]

LIVELLO 2

°
M
a

@ © & @ \I=—=JMistofindet.

LIVELLO 1

Si effettua la perimetrazione delle frane
che rientrano all’interno dell’UG e/o
UGM e si stima P’indice di intensita
franosa (INF)

LIVELLO 2

& & & & \Tm—=Mistofindet.
% '(-.‘

LIVELLO 2

@ @ & @ N3 Mistolindet. S8
Ky T \

LIVELLO 2

Valore normalizzato

o

Legenda

s TAS-A3

[ Jue

Scrorrimento-attivo
I_l m

0 75 150 300

Valore normalizzato

Fango
Detriti
0
@ @ & O Suolo IR
Misto/indet.

Riguarda la realizzazione, sul tratto autostradale
interessato dalla frana, di grafici che contengono le
informazioni relative all’indice di severita geometrica
(ISG), velocita (VEL), intensita della frana (INF o
INR), la probabilita di accadimento (PRO) e il tipo di
materiale coinvolto dalla frana



Valore nomaizzato

o

oF F 5O @& N=——=Mistolindet

Valore nomalizzato

o

&=

Legenda
s TAS-A3
[Jue
Scrorrimento-attivo
g : I L T Im
S F Lo O @ EMistondet \ , 0 75 150 300

LIVELLO 3

1
o
3
E
g
2
S Fango
0 Detriti
o e & gL O & &~ Q@O Suolo
Misto/indet.

E’ un grafico che riporta, sul tratto autostradale
interessato dalla frana, i dati relativi alla superficie
della frana (SUP), corona della frana (COR), fronte
della frana (FRO), spessore (SPE), volume (VOL),
’indice di severita geometrica (ISG), velocita (VEL),
intensita della frana (INF), la probabilita di
accadimento (PRO) e il tipo di materiale coinvolto
dalla frana



SCENARI DI RISCHIO
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p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE

» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’
s FATTORI

F6

Q

[
POSSIBILITA’ DI CARATTERISTICHE
SOCCORSO % DELLE PERSONE
/ bn ‘\

LDIFICT STRADE E RETE

CARATTERISTICHE
DELL’EVENTO

v

PER OGNI OGGETTO:

FERROVIARIA

F5 Y

SPAZI1 APERTI

DISPONIBILITA’
DI VIE DI FUGA

POSSIBILITA’ DI
RIFUGIO



p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE

» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’
& FATTORI “ ATTRIBUTI

POSSIBILITA’DI 4
SOCCORSO "

CARATTERISTICHE 4
DELIVEVENTO 4

DISPONIBILITA’
DI VIE DI FUGA 4§ . POSIZIONE

POSSIBILITA’ DI j§
RIFUGIO



» SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

“ ATTRIBUTI

quﬂD

VD
hﬁ;db
L
CARATTERISTICHE
DELLEVENTOQO

@ Lunghezza

Percorribilita della via
F5 di fuga

R

Grado d]- DISPONIBILITA’ DI

POSIZIONE da_nno atteso VIE DI FUGA @

Efficacia del sistema
di allertamento

Intensita dell’evento

Posizione
all’interno dell’edificio

Velocita di risalita
del livello idrico

Presenza di alternative

Conoscenza del territorio

Presenza di detriti

Disponibilita di Di ,
rifuci imensione
F2 @ I b fsiche F4 glo F6 dell’area coinvolta

Efficacia del u
POSSIBILITA’ DI

sistema di allertamento
hngulstlca RIFUGIO Velocita di POSSIBILITA’ DI

SOCCORSO @

Grado di danno
complessivo

Qualita del piano
di emergenza

evoluzione del fenomeno




p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

Fo6

Q

@
v Valore F [0,1] S O AN

CARATTERISTICHE
DELL’EVENTO

Per ogni oggetto 1IVU dipende da:

LDIFICT STRADE E RETE

v Peso W [0,1] =

.\]’.\/_\XI APERTI
I ‘7 l | — ) F W [0 1] DISPONIBILITA’ J D
1 1 1 ) DI VIE DI FUGA , POSIZIONE

POSSIBILITA’ DI
RIFUGIO



Ogni F1 si calcola stimando:

v’ Valore V [V1; V2; V3]
v Pesow [0,1]

Fl= Zi Vi Wi [0,1]

@ Intensita dell’evento
F1

A 2

CARATTERISTICHE
DELL’EVENTO

Velocita di risalita
del livello idrico

Presenza di detriti

Grado di comprensione
linguistica




p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

“* Logica di attribuzione delle classi

A B C

POCO RILEVANTE RILEVANTE MOLTO RILEVANTE

CARATTERISTICHE
DELLE PERSONE

INDICATORE NUMERICO: OVER65+UNDERI10 [%]

AL 065+U10< 5% i
" B. 5<065+U10<25% !
| C. 065+U10 >25% ;



p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

o Logica di attribuzione delle classi

F5
3

R

DISPONIBILITA’ DI
VIE DI FUGA

INDICATORI DESCRITTIVI:

a. presenza del sistema di
allertamento

b. eta del sistema

c. eventuali test del sistema

d. eventuale utilizzo soddisfacente
del sistema nel corso di eventi
alluvionali

Efficacia del siste A B
di allertamento ADEGUATA LIMITATA

CLASSI

A. [Efficacia adeguata: se a) é verificato, b) <10 anni, c¢) o d)
sono verificati.

non sono verificati
C. Efficacia nulla: se a) non & verificato oppure a) ¢ verificato

|
|
|
|
|
|
|
! B. Efficacia limitata: se a) é verificato, b) <10 anni, c¢) e d)
|
|
: ma b) >10 anni

|

|



W

A

o

FATTORE Fi

VALORE PESO Wi

CARATTERISTICHE DELL’EVENTO

0,35

CARATTERISTICHE DELLE PERSONE

0,1

POSIZIONE

0,35

F5

POSSIBILITA’ DI RIFUGIO

0,1

DISPONIBILITA’ DI VIE DI FUGA

0,05

POSSIBILITA’ DI SOCCORSO

0,05

EDIFICI STRADE E RETE FERROVIARIA SPAZI APERTT
FATTORE Fi| ATTRIBUTO Aij
DESCRIZIONE ATTRIBUTO Aij | PESO wij | DESCRIZIONE ATTRIBUTO Ajj | VALORE wij| DESCRIZIONE ATTRIBUTO Aij | VALORE wij
All intensith dell'evento 06 intensiti dell'evento 06 intensiti dell'evento 06
A2 velocitd di risalita del livello idrico 03 velociti di risalim del livello idrico 03 velocith di risalita del livello idrico 03
Al3 presenza di detriti 01 presenza di detritt 01 presenza di detrit 01
A2 ot 04 ot 04 ctd 04
A22 condizioni fisichc 04 condizioni fisichc 04 condizioni fisiche 04
A2 grado di comptensione linguistica 01 grado di comptensione linguistica 0,1 grado di comptensione linguistica 0,1
A gtado di preparazionc 01 grado di preparazionc 0 grado di preparaione 0,
Al posizione all'interno dell'edificio 05 lnogo/mezzo di trasporto 04 cararreristiche dell'area 04
A32 grado di danno ateso dall'edificio 05 presenza di un punto critico 06 presenza di un punto critico 06
A4 disponibiliti di rifugio 05 disponbiliti di rifugio 05 disponibilici di rifugio 03
M2 cfficacia del sistema di allertamento 02 cfficacia del sistema di allertamento 02 efficacia del sistema di llertamento 02
A3 velocitd di evoluzione del fenomeno 03 velocitd di evoluzione del fenomeno 03 veloceitd di evoluzione del fenomeno 03
A3l lunghezza 04 lunghezza 04 lunghezza 04
A2 percorribilita della via di fuga 033 percorribilid della via di fuga 0,35 percorribilica della via di fuga 033
453 presenza di dlternative 01 presenza di alternative 01 presenza di alternative 01
A conoscenza del etritotio 005 conoscenza del tettitoro 0,05 conoscenza del tettitorio 005
A35 cfficacia del sistema di allettamento [IA} cfficacia del sistema di allcrtamento 0 cfficacia del sistema di allertamento 0,1
A6l dimensione dell'area coinvolta 03 dimensione dell'area coinvolta 03 dimensione dell'area coinvolta 03
AG2 grado di danno complessivo 04 grado di danno complessivo 04 grado di danno complessivo 04
AG3 qualita del piano di emergenza 03 qualita del piano di emergenza 03 qualit del piano di emergenza 03




p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

EDIFICI

F1

F6

POSSIBILITA’ DI
SOCCORSO ¢

F 5 EDIFICI BUONO DISCRETO

R

DISPONIBILITA’
DI VIE DI FUGA POSIZIONE

CARATTERISTICHE
DELL’EVENTO

POSSIBILITA’ DI
RIFUGIO



p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE

 ATTRIBUTI

Posizione
all’interno dell’edificio

F3

i Gra-do d1 DISPONIBILITA’ DY

POSIZIONE danno atteso VIE DI FUGA 1 Conosceﬂza del tefritorio

CARATTERISTICHE
DELD’EVENTO

Efficacia del sistema
di allertamento
Disponibilita di
rifugio

Dimensione
F6 dell’area coinvolta

Efficacia del
sistema di allertamento

Grado di danno

complessivo

POSSIBILITA’ DI

hngms tica RIFUGIO V€10 Citi‘l di POSSIBILITA’ DI

SOCCORSO o N .
Qualita del piano

di emergenza

evoluzione del fenomeno




p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE

EDIFICI

@ Lunghezza

@ Intensita dell’evento

Velocita di risalita @ 5 5 all'interno dell’edificio
()

Grado di
danno atteso Conoscenza del territorio

Percorribilita della via

Posizione di fuga

Efficacia del sistema
di allertamento

Disponibilita di Di ]
ifugio 1men310ne-t
dell’area coinvolta

Efficacia del
sistema di allertamento

Grado di danno

Grado di comprensione complessivo

linguistica

o Grado di preparazione

Velocita di

evoluzione del fenomeno Qualita del piano

di emergenza



F1
0.46

CARATTERISTICHE
DELL’EVENTO

F 5 EDITTCI
(0577

DISPONIBILITA’
DI VIE DI FUGA

F2
0.59

CARATTERISTICHE
DELLE PERSONE

EDIFICI



F1
0,46

CARATTERISTICHE
DELL’EVENTO

F5
037

DISPONIBILITA’
DI VIE DI FUGA

F2
0.39

CARATTERISTICHE
DELLE PERSONE
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FRANCESCO CRUSCOMAGNO DOMENICO DE SANTIS DAVIDE DE LUCA GENNARO SPOLVERINO, 8C

DANILO SPINA TERESA MUNGARI GRAZIELLA SCARCELLA DANIELA BIONDI ENNIO FERRARI

ALDO GRECO DAMIANO VACHA BERNADETTE GUERCIO GIOVANNA CAPPARELLIA. Ell



p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
v" STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

Vulnerabilita [IVU]
. 000-020
0,21-0,50
~ 051-060
I o061-070
B o071-080
B 03s1-1.00




MARGINI DI SOGGETTIVITA

v' Algoritmo

v Scelta di fattori e attributi
v Valore attributi

v Peso fattori

v Peso attributi



p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE
» STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

ANALISI DI SENSITIVITA

B C

O RILEVANTE RILEVANTE MOLTO RILEVANTE

A B C

BUONE DISCRETE PRECARIE

A B C

BUONO MEDIO SCARSO

A B C

BUONO DISCRETO NULLO

METODO DI N METODO DI
CALCOLO A CALCOLO B IPOTESI 1 IPOTESI 2

FATTORE Fi VALORE PESO Wi FATTORE Fi VALORE PESO Wi Classe | Valore Classe | Valore
caratteristiche dell'evento 0,35 caratteristiche dell'evento 1
P caratteristiche personali 0,1 caratteristiche personali 0,25 A 0,1 A 032
1 | posizione 0,35 posizione 0,4
1] possibilita di rifugio 0,1 possibilita di rifugio 0,15 B 0,5 B 0,6
BW disponibilita di vie di fuga 0,05 disponibilita di vie di fuga 0,1
(] possibiliti di soccorso 0,05 possibilita di soccorso 0,1 C 1 ’0 C 1 ,O

v v
Algoritmo Valori attributi



PP POPOLAZIONE PRESENTE
A

RP NRP

RESIDENTI PRESENTI NON RESIDENTI PRESENTI

Configurazione media diurna

Configurazione notturna

Configurazione evento speciale

PP=RP+NRP




p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE

v" STIMA DELL’INDICE DI AFFOLLAMENTO

Configurazione media diurna

PP=RP

I Classi di affollamento
RAT ' AN

guardf%; : =0 {(numero di persone per metro quadrato)

Finanza ’
F:/ . M 0,00 - 0,01




p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE

» CALCOLO DELL’INDICE DI RISCHIO

Rischio per lI'incolumita
delle persone




SEMPLIFICAZIONI



MACROAREE

x/:

EBBEEE

Gli oooetti

Schema ad oggetti con:
Strade, edifici, aree verdi,
aree paVImentate, ferrovia, ..

Schema ad oggetti semplificato
(quartiere)

Schema ad oggetti semplificato
(edificato, strade, non edificato)

e = = )

Schema ad oggetti semplificato
(lotto o isolato)




nﬂrn ttericstiche

@ Intensitd dell’evento

F1
\\ Zﬁ‘ﬁ' ; 1salita

CARATTERISTICHE
DELI’EVENTO

) |
(a) :
.
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SCENARIO DI EVENTO ALLUVIONALE

FORZANTE
PLUVIOMETRICA

FENOMENO
INDOTTO:
VARIAZIONE
DEL
DETLUSSO IN
ALVEO

EVENTO:
INONDAZIONE

SCENARIO
DI

ALLUVIONALE

FRAGILITA’
DEL
SISTEMA

SCENARIO DI EVENTO FRANOSO

CRITERI E METODI
PER LA TIPI1ZZAZIONE
DEGLI SCENARI DI
FENOMENO
o EVENTO
VARIAZIONE
DEL
REGIME DELLE
ACQUEE
SOTTERRANEE
FRAGILITA'
DEL
SISTEMA

EVENTO:
FRANA

SCENARIO
DI

FRANOSO



VIBOD VALENTIA (VV) - CALABRIA — 05.07.2006

SINTESL EVENTO

1 03 Luglic 2006 dalle 06.00 2lle 15.30 cirea precipitazioni eccerionzli intense £ persastenti, hamo colpito
1 territorio del wbonese.

In particolare, il fenoemenc ke interessato la dorsale collinare che dalt'abitato di Viko Valentia scends
verso Vibo Marmese ed, in particalare, Ia fascia nrbana costien prospicients la frazione 4 Bivome
Liimtensits sooezionale delle picgge localizrzats ka cxasate piene sccaricel in futs § ecrsi Faoqua, con
aomsegaent allagment; 1a sifnarione & strtz ultericomente agzravaca dalfabbondxnte trasports solids &
detitl roccios, trascinzt hieo i gred a megpices pendenza, & vezetah (arbust, sross alben ece.), present
hmezo ol alvei, che hamno ostacclats il ibers deflussc delle zoquae, faclitando Pesondezione.

Tella citta di Wibo Valentia, i sole cingue are, si sono registrate pia di 200 pom & pioggis, gaando n
media nel mese & laghio, nells meedesime localit, I= precipitzrion oscilles trai 30 e1 110 nom

Le zome prassicements interessate dallalhorions sono state quelle di Vike Marina, Birona, Longcbardi =
1z zona Fenmelln. Dolts ahitazicmi sd attivita commarciali soeo state completameete allazte @ sommerss
da fangc e debiti van, diverse strade dissestzte, una strathors tasstica nella fmzore di Bivoma 2 andatz
completzrrente cancellxtz. La vwiclerza dell'zcopa muists 2 fange = detob é statz telmente foote che
centinaiz di persome somo scese dalle lowo auto & s sono dfugate s terrazze & teth, semnte da aloe che
si trovmTan in strada a pladi

VITTIME

Lievemto allovicemele ha provocato 4 withme:

- pp bambing & 13 mesi & morto mentre vizgzavain aato con Iy memrme ohe & Sonte allistensics
dellz pioggia ha perso @ cowtrolle dells vethorz. Le dowrs £ sossa dallauto = ha tentato &
comsegnare il figho 2d un alwro sntomcbidists. Il bembing & stato perd trascinato dall pioggi
insiame 2] soccomgtors. Qusst'nitma, precipitato i oea scarpata, & stkto individieto & sceooso
dopo qualcks om. Per i bambing, frvecs, pracipitate anoor pit 2 fondo g 12 scarpata, non
& stato mlla da fare. I soccondton o kaeeo trovato semza vita,

- D= gnardie gionte sono decedute: Ulisse Galiot, di 40 xmy, « Micola De Fascali, di 4.

I due waggizmanc 2 borde di ee'muto machlesse travclia dell'zogua.

- La guarta perscma deceduta = un pastore, Antonio Arcella, & 56 mmed, colpito da un folwine

localitd Cyomcelle 4 Soat Ceofis, mentres pascalarz il suo gregze.

CENSIMENTO EVENTI

( 2006 - 2016)

IMMAGINI DANNI ABITAZIONI — ATTIVITA COMMERCIALI - STRUTTURE
TURISTICHE COINVOLTE

(sky R{cPZ Y HD)

GUARDA LA DIRETTA >

-

1? CORRIERE
f - o

wwrreprbblica - Vibo Valengs, § mord’ per il nubiiragts, annegate apches wn bimbo dil 15 mmesi
- 03,07 2008

w fenomemitemporaleschi it-L Allirdome lampo swl Vibomese def § luglio 2006 - 052009
warsowrnbe it —ALLITTONE § LIGLID RISTORANTE FIZZERIA L4 CASARECCTA
BIVONA TV, — 2309 2000

wartssowrnbe it - Tibo Valensiz - Alltndone luglic 2008 AVT -5.01 2010

wwnrmmersowed. eu ~Allindone dif Vibo, 5 annl dopo — 07 2011

e dacrens2Mir- ALLUTTONE 3 LITGLIC 2008, OTTO ANNT DOPO — 3,07 2014

e yowrebe it -Speciale Allindone Vibe Mama § Luzlic 2008 — 507 5014

wwwrzoomr it - Alfindons VTho, d dranwmadco mocomto di o polirioro: “La memee e
fermomzrara™ — J1L01 2006

wrrLiribomase it — AllinTones Jaf 2008 discr aam par arfrare af mella — 503 2018



Indicazioni Operative

10 Febbraio 2016

-
DESCRIZIONE
1129/05/2008, a seguito di intense e prolungate precipitazioni, una
colata detritica torrentizia originatasi nel bacino del Rio Cassarot, ha
colpito una parte dellabitato della Borgata Garin, nel Comune di
Villar Pellice (TO).
1l fenomeno ha provocato la morte di 4 persone, 1 all'interno della
propria vettura, schiacciata dalla colata, e 3 all'interno della loro
abitazione della quale & rimasto solo il comignolo.

La colata ha distrutti un trattore ed un'ambulanza, un deposito di
attrezzi, le auto parcheggiate nel cortile.

CATALOGO SCENARI DI EVENTO L.O.

Allertal Criticita s io di
g Si possono verificare fenomeni localizzati di:
§ '21 . calate rapide di detrit o di fange
=)
2
B | ©
—

CATALOGO EFFETTI E DANNI L.O.

Effetti e danni

VITE UMANE
Pericolo Per La Sicurezza Delle Persone Con Possibile Perdita Di

Vite Umane
4vittime: 3 all'interno di un'abitazione ¢ 1 al bordo della propri
auto

BENI

Effettilocalizzati:
- danni a edifici, insediamenti civili e industrialiinteressati da colate
rapide.

CORRISPONDENZA: Scenari di evento-effetti e danni

‘Vlﬂ! mmlACCET'IABILE - BUONA

Scenari Tipici di Evento
a

Catalogo degli scenari di evento - STE

DESCRIZIONE

11 29/05/2008, a seguito di intense e prolungate precipitazioni, una
colata detritica torrentizia originatasi nel bacino del Rio Cassarot,
ha colpito una parte dellabitato della Borgata Garin, nel Comune di
Villar Pellice (TO). La frana & stata provocata dalle incessanti piogge
dei giorni antecedenti f'evento occorso, cadute su un territorio reso
secco da tre settimane di sicciti.

CATALOGO STE

w Allagamento in aree urbane per inadeguato drenaggio
w Inondazioni in aree vaste incluse le grandi aree urbane

w Alluvioni repentine in piccoli bacini

Frane diffuse in area vasta

Colate di fango e di detrito
Frane localizzate in aree urbane
Frane che possono interessare corsi dacqua

" Frane localizzate che interessano vie di comunicazione

- s

DATA
29.05.2008

REGIONE

Piemonte

COMUNE
Villar Pellice

EVENTO

Frana

Scenari Tipici di Rischio per le
Persone

Catalogo degli scenari di rischio - STIRP

DESCRIZIONE

1129/05,/2008, a seguito di intense e prolungate precipitazioni, una
colata detritica torrentizia originatasi nel bacino del Rio Cassarot, ha
colpito una parte dell'abitato della Borgata Garin, nel Comune di
Villar Pellice {TO}, distruggende complet te un‘abitazione in
cui si trovavano 3 persone, e travolgendo una vettura con a bordo
un nomo.

VITTIME
UOMO DONNA

DATA
29.05.2008

CATALOGO STIRP
TROL Al e, s s oo s REGIONE
Piemonte

- Automezzi 0 motoveicoli travolti da fiumi o torrenti in piena

COMUNE
- Persone trascinate dalla corrente di fiumi o torrenti in piena Villar Pellice

] allagati EVENTO

o i

A i 0 motoveicoli nei sottop

Incidenti d'auto

' Frana

SCENARIO DIEVENTO
E05 Colate di fango e di defrito

ioni distrutte da frane o da colate di fango e detriti

RoO7 Automezzi o motoveicoli travolti da frane o da colate
Persone trascinate da frane o colate di detrito e fango

Voragini e Crollo di manufatti (argini, ponti, muri)




p SCENARI DI RISCHIO AD ALTISSIMA RISOLUZIONE

v" STIMA DELL’INDICE DI VULNERABILITA’

PROBLEMI APERTI

v ROBUSTEZZA DELLA PROCEDURA
v' PESI

v" VALORE ATTRIBUTI




